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Numele prcnumclc cxpc1tului 

1\·larin Gçorgû;ital in 
nr .. . 138. Data 24.06.2022 

i:inna : /\ulorioz;it, 
Adresa. tclefon J ax: 13-dul Regina lvlaria 
Nr. 2, BI. 5D, Ap.2, Sector 4, Bucuresli 

REFERAT 
Ptivi.nd verificarea de calitate la cerinta : A4, B2 ,D 

( conf regislru de ev iclenta) 

A obiectului : "SISTEMATIZ ARE VERTICALA SI GARD DE INCINTA - COMPLEX 
DE SERVICII SOCIALE, MUNICIPIUL CAMPULUNG, JUDETUL ARGES" 
Faza Pt De Cs din : 2022 
1.Datc de idcnlilicarc: 

Proiectant general: S.C. LICA & CO S.R.L 
Proiectant de specialitate: 

Investitor : DlRECTIA GENERALA DE ASISTENT A SOCIALA SI PROTECTIA 
COPILULUJ, JUDET ARGES 

Amplasament judet/sector Campulung Arges 
Data prezentarii documentatiei penttu verificare : 27.06.2022 

2.Caracteristicile principale ale oblectivului : 
Se vor realiza spatii de ci.rcula\ie auto si pietonale care sa facii legatura intre cele 3 corpuri de 

cliidi.re previizute a se executa si strada Revolutiei asigurând atât accesul persoanelor cu 
dizabilitiiti cat si accesul autovehiculelor. 

Pentru calea de acces auto: 
8 cm pavele <lin beton de ciment; 
3 cm nisip de poza 
15cm beton C25/30 tumat pe folie sau hârtie Kraft 
15 cm strat de funda\ie superior din piatra spat1a sort 0-63mm; 
30 cm strat de funda\ie inferior din balast de râu. 

Pentru calea de acces pietonala 
6 cm pavele din beton de ciment; 
3 cm nisip de poza 
30 cm fundatie clin balast 

2.5. Apele pluviale 
Apele pluviale de pe pat1ea carosabila vor fi preluate prin pante longitudinale si transversale. 

colectate prin rigole prefabricate acoperite cu elemente prefabricate carosabile, si conduse prin 
canalizare subterana 0250mm in lungime de 102m previizutii cu trei ciimine de vizit,u-e si 
clecolmatare, ciitre canalizarea pluviala a ora~ului Câmpulung (pe strada FundatW'a Siindu.lescu). 
Apele pluviale de pe spa\iul de circula\ie pietonala se vor prelua prin pante transversale si conduse 
prin intennecliul rigolelor pietonale prefabricate ciit:re canalizarea subterana si canalizarea pluviala a 
ora~utui Câmpulung. 

3.Documente care se prezinta pentru verilicarc 
Memoriu tehnic : 

- ::··· ~:-... • .::,~ . • '.: L-;-, :::,..._ 
•' ,' ,, ...... ......_.,---,_ . ,..,, 

Plan de situatie, Sistematizare vertical, profil longitudinal, 1 · 
4.Concluzii asupra verificarii : 
Proiect:ul este întocmit în confomtitate eu nonnele telmice în vig .. 

Am primit 4 cxemplare c 
lnvestitor 

C' t 0~ pfl.q\ / ~=:~ ·· 
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Numele ~i prenumele verificatorului atestat : 
PETRESCU GHEORGHE RAUL 
Finna : S.C. tvffiGAN CONSUL TING 

PROIECT S.R.L. 
Mun. Pitesti, str. Victoriei, nr.10, bl.A5, 
se.A, et.3, ap.14; tel. 0745 857690 

sau 0248-637606. 

Nr. 1434/B Data 20.06.2022 
confonn registrului de evidenta 

REFERAT 
Privind verificarea de calitate la cerintele ,,Is" a proiectului : 
,, SISTEMATIZARE VERTICALA SI GARD DE INCINTA- COMPLEX DE 
SERVICII SOCIALE, MUN. CAMPULUNG, JUD. ARGES - CANALIZARE 
PLUVIALA". 
faza P.T. - ce face obiectul contractului( nr./an) 0021/2021 

l .Date de identificare : 
- proiectant general: S.C. LICA & CO S.R.L. 
-proiectant de specialitate: P.F.A. RADUCANU RADU CONSTANTIN 
- investitor: CONSILIUL JUDETEAN ARGES 
- beneficiar: D.G.A.S.P.C. ARGES 
- amplasament: judetul Arges, localitatea: mun. Campulung, str. Revolutiei, nr.14, cod 
po~tal -. 

- data prezentarii proiectului pentru verificarè: 20.06.2022 

2.Caracteristicile principale ale proiectului ~i ale constructiei: 
- Retea exterioara de canalizare pluviala de incinta, eu evacuarea la reteaua de canalizare 
publica stradala, captata gravitational de la rigolele carosabile proiectate, din tevi PVC 
eu Dn 250 mm si L = 94 m. 

3 .Documente ce se prezinta la verificare : 
- Tema de proiectare: Aprobata de beneficiar . 
- Certificatul de Urbanism nr. 103/18.05.2022 emis de Primaria municipiului Campulung. 
- Memoriul elaborat de proiectant în care se prezinta solutia adoptata: Memoriu tehnic. 
- Caiet de sarcini: Canalizare. 
- Plan~ele desenate în care se prezinta solutia constructiva: 
- Plan de situatie, scara 1 :500 - plansa nr. D02; 
- Profil canalizare pluviala, scara 1: 100 - plansa nr. D04. 
-Alte documente: Program de unnarire a calitatii executiei; Instructiuni pentru unnarirea 
comportarii in timp a lucrarilor. 

4.Concluzii asupra verificarii: 
4.1. Proiectul verificat respecta reglementarile tehnice si asigura cerintele fundamentale 

aplicabile. 



4.2. S-a verificat concordanta dintre solutiile tehnice descrise in memoriul tehnic, tenolo-
gia de executie propusa pentru realizarea obiectivului de investitii si caietul de sar-
cini corespunzator. 

4.3. În unna verificarii se considera proiectul corespunzator, semnându-se ~i stampilin-
du-se confonn Regulamentului. 

Am primit 4 exemplare 
Investitor/Proiectant 

2 

Ampr 
Verificat K.ifi&rni!W..J~ 45 

ing.1;
1

-

\: 

• 

• 



BORDEROU DE PIESE 

A. PIESE SCRISE 
1. Borderou de piese; 

2. Memoriu tehnic general; 

3. lnstructiuni pentru urmarirea comportarii in t imp a lucrarilor; 

4. Program de contrai; 

B. PIESE DESENATE 

• 1. Plan de încadrare in zona, se 1:5000, plansa D 01 

2. Plan de situatie, se 1:1000, plansa nr. D02 
3. profil transversal acces, se. 1:100, plansa D3 

4. Profil transversal tip, se 1:50, plansa D04 

• 
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MEMORIU TEHNIC 

1.DA TE GENERALE 

1.1. Dellumirea lucrarii: SISTEMATIZARE VERTICALA SI GARD 
DE INCINTA COMPLEX DE SERVICII 
SOCIALE MUNICIPIUL CAMPULUNG, 
JUDETARGES 

1.2. PROIECTANT GENERAL: S.C. LICA & CO S.R.L. Pite~ti, judet Arges 

1.3. Beneficiar DIRECTIA GENERALA DE ASIST.Elf,~, 

SOCIALA SI PROTECTIA y,6'fJf"\J'Lu~' 0~~ 
JUDET ARGES /1 0 \"\-ll A "" , \ 

,'' ;;.s- C T ~ \\ 
f f-~ (.~-·"- ~"',\ u'.1 

1.4. Amplasamentul: MUNICIPIUL CAMPULUNG, ,,, - . ~'o- \\. a: 5J 

REVOLUTIEI, NR. 14, JUDID-J ~s ~J < \t~I 
-r-,, ~ " h . ... «-~ 

1.5. Categoria de importanta a lucrarii ' ,· ·~c:- 1 
~ - IA°/2 < :!}!~~<:-~ 

~- -..s 

Alegerea categoriei de importanta a constructiei s-a fàcut in conformitate cu 
prevederile articolului 22 sectiunea 2 "Obligatii si raspunderi ale proiectantului" 
din Legea 10 din ianuarie 1995 "Legea privind calitatea in constructii" si in 
baza" Metodologiei stabilirii categoriei de importanta a constructiilor" din 
"Regulamentul privind stabilirea categoriei de importanta a constructiilor" aprobat 
cu ordinul MLPATnr.31/N/2 octombrie 1995. 

Lucrarea ce face obiectul prezentei documentatii se încadreaza in categoria de 
importanta "C" - constructii de importanta normala. 
Conform prevederilor STAS 10100/0-1975 "Principii generale de verificare 
a sigurantei constructiilor" lucrarile prezentei documentatii se încadreaza in clasa de 
importanta III, constructii de importanta medie (normala). 

2. DATE TEHNICE ALE LUCRARII 

2.1. Situafia juridica a drumului. 
Lucrarile prevazute a se executa se încadreaza in terenul detinut de beneficiar 

evitându-se ocuparea de terenuri noi . 
., 

2.2. Caracteristicile geofizice ale amplasamentului. 
Conform STAS 6054/1977 adâncimea maxima de înghet este de - 0,90 m de la 

cota terenului natural sau decapat. 
• Zona seismica de calcul ag=0J0g si perioada de cont 

( conform hartii de zonare seismica din N ormativul P 100-1/20 
• Particularitati geotehnice ale terenului: nu prezinta fe 

active, alunecâri de teren, eroziuni; 

'? 
~ ~ --:-~ 
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2.3. Lucrari existente: . 
1n prezent , suprafata de teren ce face obiectul prezentului proiect nu prezinta 

constructii, fiind situata in zona de protectie a unui monument istoriç clasat, Vifa 
Rahivan, cod LMI: AG- II-m-B-13584. Terenul studiat are s.up~afata de 5 683.00 mp 
( cf. Plan de situatie anexat) si face parte din intravilanul Municipiului Câmpulung, 
judetul Arge~, având destinatia curti constructii conform documentatiei de carte 
funciara prezentata 

2.4. Lucrari proiectate 

Se vor realiza spatii de circulatie auto si pietonale care sa faca legatura intre 
cele 3 corpuri de cladire prevazute a se executa si strada Revolutiei asigurând 
atât accesul persoanelor cu dizabilitati cat si accesul autovehiculelor. 
În plan elementele geometrice alese au fost pe cat posibil in conformitate cu 

STAS 2900/1989, STAS 10144/1-1990. 
În profil longitudinal, linia ro~ie proiectata rezulta din cotele de nive! ale 

terenului existent, urmând in principiu niveleta acestuia . 
În profil transversal, accesul auto a fost proiectat cu o banda de circulatie cu 

latimea de 5.0m, încadrata cu borduri prefabricate 20x25cm pe fundatie din beton 
C8/1 O. Partea carosabila in aliniament va avea pantele transversale de 2.5% cu panta 
umca. 

Pentru pietoni a fost prevazuta o cale de acces cuprinzând atât rampa pentru 
persoanele cu dizabilitati cat si trepte. Rampa de acces va avea latimea d~_.J;o_i:n, 
încadrata cu borduri prefabricate 2.0x25cm, pe fundatie din beton ,C,8! l;Q(..SÇ;~e . 
prevazute se vor executa cu o latime de l .Om, delimitate cu borduri~ f;..'~ . , -, • -

i l~ ~.A \, 
/ V \""' · T \ 

Sistemul rutier adoptat va fi alcatuit din : f { z 6;: \; $' ~: 
l1 r( .e. ~ C / 

Pentru calea de acces auto: 
8 cm pavele din beton de ciment; 
3 cm nisip de poza 
15cm beton C25/30 tumat pe folie sau hârtie Kraft 
15 cm strat de fundatie superior din piatra sparta sort 0-63mm; 
30 cm strat de fundatie inferior din balast de râu. 

Pentru calea de acces pietonala 
6 cm pavele din beton de ciment; 
3 cm nisip de poza 
30 cm fundatie din balast 

2.5. Apele pluviale 

{ ~ - &" I ...: • !_; :_ /, 
\\ P ~ • -~ ,_ Q. • • \ ,1. . < , , 

':.\ , l ' {!- /• 
'.:· !,.'l e:, o·:: "- ·: 'J;?r"' / . '- 1: i:.:--R\r·,C. ~ 
~ .::_ .. _ ,. 

Apele pluviale de pe partea carosabila vor fi preluate prin pante longitudinale si 
transversale, colectate prin rigole prefabricate acoperite cu elemente prefabricate 
carosabile, si conduse prin canalizare subterana 0250mm in lungime de 102m 
prevazuta cu trei camine de vizitare si decolmatare, catre canalizarea pluviala a 
or~ului Câmpulung (pe strada Fundatura Sandulescu). Apele pluviale de pe spatiul 
de circulatie pietonala se vor prelua prin pante transversale si conduse prin 
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intermediul rigolelor pietonale prefabricate càtre canalizarea subteràna si canalizarea 
pluviala a ora~ului Câmpulung. 

3. PREVEDERI GENERALE PENT~U EXECUTIE 
Executia lucràrii va începe dupa ce antreprenorul si-a adjudecat executia 

proiectului, urmare licitatiei si in urma încheierii contractului cu beneficiarul. 
Piesele principale pe baza carora constructorul va realiza lucrarea sunt 

urmàtoarele: 
• planuri de situatie, profile longitudinale si transversale; 
• detalii tehnice de executie ce cuprind cote, dimensiuni, plan~e de detaliu pe 

subcategorii de lucràri; 
• caiete de sarcini cu prescriptii tehnice; 

Executia lucràrilor va fi urmàrita de consultanta de specialitate din partea 
beneficiarului, lnspectoratul de Stat in Constructii si proiectant prin asistenta tehnica 
de specialitate. 

Contractantii au deplina libertate de a-si prevedea in oferta de achizitie a 
lucrarii, propriile consumuri si tehnologii de executie precum si sursele de 
aprovizionare pe care le agreeazà cu respectarea însa a exigentelor calitative si 
cantitative prevazute in proiectul tehnic, in caietele de sarcini, in actele normative in 
vigoare si in avizele si acordurile obtinute pentru realizarea investitiei conform legii. 

Calitatea lucràrilor executate va fi asigurata prin respectarea prevederilor din: 
- Legea 10/1995 a calitatii lucrarilor cu toate reglementarile ce decurg din aceasta; 
- HG 925/1995 privind responsabilul tehnic cu asigurarea calitatii lucràrilor; 
- Buletinul constructiilor 4/1996 -=- prescriptii tehnice pentru verificarea calitatii 
lucrarilor, inclusiv controlul pe faze determinate. 

4. ORGANIZAREA DE SANTIER 
Conform legislatiei in vigoare organizarea de ~antier se stabile~te de catre 

executantul lucrarii in baza unui proiect propriu realizat in functie de organizarea 
tehnologica proprie. Cheltuielile necesare lucrarilor de organizare de ~antier inclusiv 
cele pentru asigurarea surselor de apa, energie electrica, etc. vor fi ofertante ca o suma 
forfetara apreciata de contractant. 
5. PROGRAMUL DE EXECUTIE A LUCRARILOR 

Durata de executie a lucràrilor se propune a fi de 45zile calendaristice. 

6. TRASAREA LUCRARILOR 
Pentru trasarea lucràrilor, sunt inserate coordonatele si cotele necesare trasarii 

in plan si pe verticala a lucràrii, precum si coordonatele cu reperajul bomelor ce 
constituie scheletul de baza al ridicarii topografice si a solutiei proiectate. 

7. LABORA TOARELE EXECUTANTULUI 
Executantul va utiliza in vederea atestarii calitatii constructiilor, laborator 

propriu autorizat si acreditat sau in baza unor contracte alte laboratoare autorizate si 
acreditate, pentru întreaga gama de lucràri rezultata din tehnologia de executie. 

8. CURA TENIA PE SANTIER 
În vederea asigurarii unui flux normal al lucrarilor, executantul va asigura 
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ordinea si curâteni.a atât in incinta organizârii de ~antier cat si in zona lucariilor. 
Se vor rêspec~ conditiile .. <lin avize. 

La terrninarea lucrarilor se vor demonta toate lucrârile de organizare de ~antier 
si se va curata ~r~nul <lin zona. 

9.-SERVICII SANITARE 
Nu sunt necesare dotari speciale in ceea ce privesc serviciile sanitare. Se vor 

respecta conditiile <lin avize. 

10. RELATII ÎNTRE CONTRACTANT (OFERTANT), CONSU~'I .... ~---S~ 
ENTITAT~A ~CHIZIT_OARE_ (INVES~~TO~) t< f_;,S.Of?c\~ 

Relatnle mtre ace~tl facton sunt stab1hte prm lege. Contractul caf1 · · •J,OTÇ~ *' 
se va executa permanent si periodic conforrn "Programului de inspeçli~pe 

La începerea execu · ~ ~ ~I.....' eficiarul va stabilii modfiimte ~'urrn~ e 
tehnica si economica a ,1_~~ ~ ~'!f, 

Întocmit, 

R.0 
I 

. ' 
, 
·t,, 

Radu 
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"SISTEMATIZARE VERTICALA SI GARD DE INCINTA - COMPLEX DE SERVICII SOCIALE, 

MUNICIPIUL CAMPULUNG, JUDETUL ARGES" 

.,.-:,:·:- - _-. ~ 

ÎNSTRUCT1UNI PENTRU Uft.MARIREA COMPORTARII - ·~-'fitil•~ti :,·~ 
[UCRARILOR CONFORM INDICATIV Pl30-1999 t/ 0 ~ "'~'~':'~ ~ -i \ 

I;, ·.• . c r t: t 
< o ~ ,:v . : 

. 1- fY - I ::-} • 

U~~~rea ~ timp a constr?ctii_lo~ se desfâ~oa~ape toa_ta pen~~a 'è vi~-i"' ~ . , (/ 

valonficare (prm urmatoarele modalitatea: interpretare, avertizat~~sau afa are, ~ 

prevenirea a~ari~l~r) _a informatiil~r re~ltate di_n o~servare si m~_surat _e~ ~ 9't1~~ . ✓• 

fenomene si manm1 ce caractenzeaza propnetât1le construct11lor m procesu~ · e 

interactiune cu mediul ambiant si tehnologic. 

Efe~tuarea actiunilor de urmârire a comportarii in timp a constructiilor se 

executa in vederea satisfacerii prevederilor privind mentinerea cerintelor de 

rezistenta, stabilitate si durabilitate ale constructiilor cat si ale celorlalte cerinte 

esentiale . 
Activitatea de urmarire a comportarii constructiilor se aplica tuturor categoriilor 

de constructii si va fi asigurata de catre investitori, proiectanti, executanti, 

administratori, utilizatori, expeqi, speciali~ti si responsabili cu urmarirea 

constructiilor a caror obligatii sunt prevâzute in cap. 5 <lin Indicativul P 130-1999. 

Pentru lucrarile precizate in documentatia tehnica se propune organizarea 

activitatii de urmarire gr.comportarii in timp prin inspectie vizuala directa cu mijloace 

simple de masurare, efectuata de câtre personal propriu sau prin contract cu persoane 

fizice având pregatire tehnica in constructii, cel putin de nivel mediu. 

Unnarirea curenta se va efectua la intervale de timp stabilite dar nu mai rar de o 

data pe an si in mod obligatoriu dupa producerea de evenimente deosebite: seism, 

inundatii, incendii, explozii, alunecâri de teren, etc. 

În cazul in care se constata, in cursul activitatii de urmarire curenta, ca apar 

deteriorari ce se considera ca pot afecta rezistenta, stabilitatea sau durabilitatea, 

proprietarul ( administratorul) va soli cita o inspectare extinsa sau daca este cazul chiar 

o expertizare tehnica. 
Rapoartele de inspectare extinsa sau dupa caz de expertiza tehnica se vor 

include in vol. IV al ,,Caqii tehnice a constructiei". 

Activitatile de urmârire curenta cuprind, in functie de tipul de lucrare, verificâri 

precizate in continuare: 
1. Asigurarea integritâtii stratului de uzura (pavaje). 

2. Asigurarea continuitâtii curgerii apelor pluviale de pe teren. 

r\\ . G:Hto 
e:,v ~ ~ 

Întocmi ~ o~ANJ-4 ~ g. ï..-~rmw du 
t;; ~ ~ \- P r( ~ 

NR, osB45 
15 «. }:: 

1
~L<' "/.·IJ. ('· \).,X:· /,ü 
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Fazele privind controlu! de calitate pe ~antier coriform Legii 10/ 1995, 
Normativul C 56/1985 si H.G. 273/1995 pentru lucrarea: -;; 

"SISTEMATIZARE VERTICALA SI GARD DE INCINTA _-COMPLEX DE SERVICII SOCIALE, 
MUNICIPIUL CAMPULUNG , JUDETUL ARGES" 

Lucriri ce se controleazi, , :,, .. 
N r. se verifica sau ~e 
Crt. receptioneazi calltatlv si 

2. 

3. 

.. pentru care trebule 
întocmite piese scrise 

0 1 
LUCRARI TERASAMENTE 
1.1 Predare Primire amplasament 
1.2 Trasarea lucrârii 

1.3 Receplie pat drum 
1.4 balast ( compactare, elasticitate, 
planeitate, elemente geometrice) 
1.5 Verificarea întregului drum in faza 
premergâtoare începerii execu\iei pavajelor 
(elemente geometrice , compactare, calitate 
materiale). 

SUPRA STRUCTURA 
2.1 Verificare strat de uzura (pavaje). 

RECEPTII 
3 .1 Receptia la terminarea lucrârilor 
3.2Receptia finala 

BENEFICIAR, 

D.G.A.S.P.C.A 

DIRIGINTE DE SANTIER 

Doc~ment scris care se , .. . încheie 
PVLA -PV Lucriri 
Ascunse 
PVRC - PV Receptle 
Calltativa 
FD - Faza Determinanta 

J 

PVPPA 
PVT 

PVRC(FD) 
PVRC 

PVRC(FD) 

PVRC(FD) 

PVRTL 

EXECUTANT (CONSTRUCTOR) 

Cine 
întocme~te si 
semneazi 
1-ISC 
B - Beneficiar 
E - Executant 
P - Proiectant 

4 

P+B+E 
B+E 

P+B+E 
P+B+E 

P+B+E 

P+B+E 

P+B+E+ Comisie 
P+B+E+ Comisie 

PROIECTANT, 

Nota : 1. Coloana 4. se completeazli la data închirierii actului prevâzut in coloana 3. 

Numàrul si 
data completàrii ~ __ . 

"~%'-' C -o; 

2. Executantul va anunta in scris factorii interesa\i pentru participarea eu minimum 3 zile înaintea datei la care 

urmeazli sa se facâ verificarea. 
3. La verificarea Iucrarii, un exemplar din prezentul program completat se va anexa la Cartea Construc\iei. 

Fâra verificarea legala, constructorul nu va putea trece la executarea fazei urmlltoare. 
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CAIET DE SARCINI ·· 

- :Il -
liERASAMENTE 
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"SISTEMATIZARE VERTICALA SI Gt --- , ~ ~~ .. 
INCINTA COMPLEX DE SERVICII sob\ !_', ~0~ 
MUNICIPIUL CAMPULUNG, JUDET ARGES" 
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GENERALITATI 

CAŒT DE SARCINI GENERALE 

LUCRÂRI DE TERASAMENTE 

CUPRINS 

ART. l .~DOMENIU DE APLICARE 

ART. 2. PREVEDERI GENERALE 

CAP.I. MATERIALE FOLOS11;~ 

ART. 3. PÀMÂNT VEGETAL 

ART. 4. PÀNIÂNTURI PENTRU TERASAMENTE 

-ART. 5. APA DE COMPACT ARE 

ART. 6. PÂMÂNTURI PENTRU STRATURI DE PROTECTIE 

ART. 7. YERIFICAREA CALITÀTII PÀMÂNTURILOR 

CAP.II. EXECUTAREA TERASAMENTELOR 

ART. 8. PICHETAJUL LUCRÀRILOR 

ART. 9. LUCRÀRI PREGÀTITOARE 

ART.10. MI$CAREA PÀMÂNTULUI 

ART.! 1. GROPI DE ÎMPRU!y!UT $1 DEPOZITE 

ART.! 2. EXECUTIA DEBLEURILOR 

ART.13. PREGÀTIREA TERENULUI DE SUB RAMBLEURI 

ART.14. EXECUTIA RAMBLEURILOR 

14.1. Prescriptii generale 

14.2. Modul de executie a rambleurilor 

14.3 . Compactarea rambleurilor 

14.4. Controlul compactarii 

14.5. Profiluri ~i taluzuri 

14.6. Prescrip\ii aplicabile pàmânturilor sensibile la apà 

14.7. Prescrip\ii aplicabile rambleurilor din material stâncos 

14.8. Prescrip\ii aplicabile rambleurilor nisipoase 

14.9. Prescrip\ii aplicabile rambleurilor din spatele lucràrilor de artà 

14.10. Protec\ia împotriva apei 
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ART.15. EXECUTIA TANTURILOR ~I RIGOLELOR 

ART.16. FINISAIŒA PLATFORMEI 
... 

ART.17. ACOPERIREA CT::J PÀMÂNT VEGETAL 
"' 

ART.18. DRENAREA APELOR SUBTERANE 

ART.19. ÎNTRETINEREÀ ÎN TIMPUL TERMENULUI DE GARANTIE 
L u\ ' 

""'ART.20. CONTROLUL EXECUTIEI LUCRÀRILOR 

CAP.III. RECEPTIA LUCRÂRILOR 

ART.21. RECEPTIA PE FAZE DE EXECUTIE 

ART.22. RECEPTIA PRELIMINARÀ, LA TERMINAREA LUCRÀRILOR 

ART.23. RECEPTIA FINALÀ 

ANEXÀ - REFERINTE NORMATIVE 
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GENERALITATI 

ART.I. DOMENIU DE APLICARE 
Prezentul caiet de sarcini se aplicâ la executarea terasamentelor pentru modemizarea, constructia ~i 

reconstructia cailor de circulatie publice. El cuprinde conditiile tehnice comune ce trebuie sil: fie îndeplinite la 
executarea debleurilor, rambleurilor, transporturilor, compactarea, nivelarea ~i finisarea lucrârilor, controlul 
calitiltii ~i conditiile de receptie. "' .. 
ART.2. PREVEDERI GENERALE 

2.1 La executarea terasamentelor se vor respecta prevederile din STÀS 2914-84 ~i alte standarde ~i 
normative în vigoare, la qata executiei, în milsura în care acestea completeaza ~i nu contra vin prezentului 
caiet de sarcini. 

2.2. Antreprenorul va asigûra prin mijloace proprii sau prin colaborare cu alte unitàti de specialitate, 
efectuarea tuturor încercilrilor ~i determinârilor rezultate din aplicarea prezentului caiet de sarcini. 

2.3. Antreprenorul este obligat sil efectueze, la cererea beneficiarului, ~i alte verificàri suplimentare 
fatà de prevederile prezentului caiet de sarcini. 

2.4. Antreprenorul este obligat sil asigure adoptarea_ milsurilor tehnologice ~i organizatorice care sà 
conducà la respectarea strictà a prevederilor prezentului caiet de sarcini. 

2.5. Antreprenorul este obligat sa tinà evidenta zilnicà a terasamentelor executate, cu rezultatele 
testelor ~i a celorlalte cerinte. 

2.6. În cazul în care se vor constata abateri de la prezentul caiet de sarcini Beneficiarul ("lnginerul") 
poate dispune întreruperea executiei lucràrilor ~i luarea milsuri:tor care se impun, pe cheltuiala 
Antreprenorului. 

CAP. I MATERIALE FOLOSITE 

ART.3. PAMÂNT VEGETAL 
Pentru acoperirea suprafetelor ce urmeaza a fi însàmântate sau plantate se folose~e pàmânt vegetal 

rezultat de la curàtirea terenului ~i cel adus de pe alte suprafete locale de teren, cu pàmânt vegetal 
corespunzator. 

ART.4. P Â.MÂNTURI PENTRU TERASAMENTE 
4.1. Categoriile ~i tipurile de pàmânturi clasificate care se folosesc la executarea terasamentelor sunt 

date în tabelele l .a ~i l .b. 
4.2. Pàmânturile clasificate ca foarte bune pot fi folosite în orice conditii climaterice ~i hidrologice, la 

orice înàltime de terasament, fürà a se lua ma.suri speciale. 
4.3. Pàmânturile clasificate ca bune pot fi de asemenea utilizate în orice conditii climaterice, 

hidrologice ~i la orice înàltime de terasament, compactarea lor necesitând o tehnologie adecvatà. 
4.4. Pàmânturile pràfoase ~i argiloase, clasificate ca mediocre în cazul când conditiile hidrologice 

locale sunt mediocre ~i nefavorabile, vor fi folosite numai eu respectarea prevederilor STAS 1709/1,2,3-90 
privind actiunea fenomenului de înghet-dezghet la lucràri de drum. 

4.5. În cazul terasamentelor în debleu sau la nivelul terenului, executate în pàmânturi rele sau foarte 
rele (vezi tabelul 1 b) sau a celor eu densitate în stare uscatà compactatà mai mica de 1,5 g/cmc, vor fi 
înlocuite cu pàmânturi de calitate satisfàcàtoare sau vor fi stabilizate mecanic sau eu lianti (var, cenu~à de 
fumai, etc.). Înlocuirea sau stabilizarea se vor face pe toatà latimea platformei, la o adâncime de minimum 20 
cm în cazul pàmânturilor rele ~i de minimum 50 cm în cazul pàmânturilor foarte rele sau pentru soluri cu 
densitate în stare uscatà compactatà mai mica de 1,5 g/cmc. Adâncimea se va considera sub nivelul patului 
drumului ~i se va stabili în functie de conditiile locale concrete, de càtre Inginer. 
Pentru pàmânturile argiloase, simbolul 4d, se recomandà fie înlocuirea, fie stabilizarea lor eu var, vaar-
ciment, stabilizatori chimici, etc. pe o grosime de minimum 15 cm, sau când pàmântul din patul drumului are 
umiditatea relativâ W o>0,55 se va executa un strat de separatie din geotextil, rezistent 0 i permeabil. 

W - umiditate naturalà 
Wo= 

WL - limita de curgere 
4.6. Realizarea terasamentelor în rambleu, în care se utilizeazà pàmânturi simbol 4d (anorganice) ~i 

4e (eu materii organice peste 5%) a cilror calitate conform tabelului lb este rea, este necesar ca alegerea 
solutiei de punere în opera ~i eventualele ma.suri de îmbunàtàtire sa fie fondamentale eu probe de laborator pe 
considerente tehnico-economice. 

__j 
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4.7. Nu se vor utiliza în ramblee pamânturile organice, mâluri, namoluri, pamânturile turboase ~i 
vegetale, pamânturile cu consistenta redusa (care au indicele de consisteflta sub 0,75%), precum ~i 
pamânturile cu continut mai mare de 5% de saruri solubile în apa. Nu se .vor introduce în umpluturi, bulgàri 
de pamânt înghetat sau eu tontinurde materii organice în putrefactie (brazde, frunzi~, ràdacini, crengi , etc). · 

ART.S. APA DE COMPACT ARE , 
5.1. Apa necesari!. compactarii rambleurilor nu trebuie sa fie murdarà ~i nu trebuie sà continà materii 

organice în suspensie. 
• 5.2. Apa s!llcie va putea fi folosita eu acordul "lnginerului", eu exceptia cômpactàrii terasamentelor 
<lin spatele lucr!lrilor de arta. 

5.3. Eventuala adàugare a unor produse, destinate sa faciliteze compactarea nu se va face decât eu 
aprobarea Clientului, aprobare care va preciza ~i modalitatile de utilizare. 
ART.6. PÂMÂNTURJ PENTRU STRATURI DE PROTECTIE 

Pamânturile care se vor folosi la realizarea straturilor de protectie a rambleurilor erodabile trebuie sà 
aibe calitàtile pamânturilor care se atlmit la realizarea rambleurilor, fiind excluse nisipurile ~i pietri~urile 
aluvionare. Aceste pamânturi nu trebuie sà aibà elemente eu dimensiuni mai mari de 100 mm. 
ART. 7. VERIFICAREA CALIT Â Til PÂMÂNTURILOR 

7.1. Verificarea calitàtii pàmântului constà în detenninarea principalelor caracteristici ale acestuia, 
• bll2 Tb12 orevazute m ta e u a e 

Metode de 
Nr. Caracteristici care se Frecvenfe minime determinare 
crt verificà conform ST AS 
1 Granulozitate in functie de heterogenitatea pàmântului 1913/5-85 
2 Limita de olasticitate utilizat însà nu va fi mai mica decât 1913/4-86 
3 Densitate uscatà maxima o încercare la fiecare 5.000 me 1913/3-76 
4 Coeficientul de 

neuniformitate 
5 Caracteristicile de Pentru pamânturile folosite în rambleurile <lin 1913/13-83 

compactare spatele zidurilor ~i pamânturile folosite 
6 Umflare libera la protectia rambleurilor, o încercare la fiecare 1913/12-88 

l.000mc 
7 0 încercare la fiecare: - 2.000 me pamânt pentru 1709/3-90 

Sensibilitate la înghet, rambleuri - 250 ml de drum in debleu 
dezghet 

8 Umiditate Zilnic sau la fiecare 500 me 1913/1-82 

7.2. Laboratorul Antreprenorului va avea un registru eu rezultatele tuturor determinàrilor de laborator 

CAP. II EXECUT AREA TERASAMENTELOR 

ART.8. PICHETAJUL LUCRÂRILOR 
8.1. De regulà, pichetajul axei traseului este efectuat prin grija Clientului. Sunt materializate pe teren 

toate punctele importante ale traseului prin picheti eu martori, iar vârfurile de unghi prin borne de beton Iegati 
de reperi amplasati în afara amprizei drumului. Pichetajul este însotit ~i de o retea de reperi de nivelment 
stabili, <lin borne de beton, amplasati în afara zonei drumului, ce! putin câte <loi reperi pe km. 

8.2. În cazul când documentatia este întocmità pe planuri fotogrametrice, traseul drumului proiectat 
nu este materializat pe teren. Materializarea lui urmeazà sà se faca la începerea lucràrilor de executie pe baza 
planului de situatie, a listei cu coordonate pentru vârfurile de unghi ~i a reperilor de pe teren. 

8.3. Înainte de începerea lucrârilor de terasamente Antreprenorul, pe cheltuiala sa, trece la restabilirea 
~i completarea pichetajului Î}1 cazul situatiei aràtate la pct.8.1. sau la executarea pichetajului complet nou în 
cazul situatiei de la pct.8.2. In ambele cazuri trebuie sa se faca o pichetare detaliatà a profilurilor transversale, 
la o distanta maxima între acestea de 30 m în aliniament ~i de 20 m în curbe. 

Pichetii implantati în cadrul pichetajului complementar vor fi legati, în plan ~i în profil în lung, de 
acei~i reperi ca ~i pichetii din pichetajul initial. 

8.4. Odatà eu definitivarea pichetajului, în afara de axa drumului, Antreprenorul va materializa prin 
taru~i ~i ~abloane unnatoarele: 
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înal\imea umpluturii sau adâncimea sàpàturii în ax, de-a lungul axului drumului ; 
punctele de intersec\ii ale taluzurilor cu terenul natural (af!!priza); 
înclinfP'ea.taluzelor. · -
8.5. Antreprenorul este ràspunzàtor de buna conservare a tuturor pichetilor ~i reperilor ~i are obligatia 

de-a-i restabili sau de a-1 reW9J>lasa dacà este necesar. 
' 8.6. în caz de nevori,'tcoaterea lor în afara amprizei lucrilrilor .~ste efectuatil de càtre Antreprenor, pe 

cheltuiala ~i râspunderea sa, dar numai cu aprobarea scrisil a lnginerului, cu notificare cu cel putin 24 ore în 
devans. -· 

8.7. Cu ocazia efectuârii pichetajului vor fi identificate ~i toate instalatiile subterane ~i aeriene, aflate 
în ampriza lucrarilor în vederea mutârii sau protejàrii acestora. 

ART.9. LUCRÂRI PREGÂTITOARE 
9.1 . Înainte de începerea lucràrilor de terasamente se executil urmàtoarele lucràri pregàtitoare în 

limita zonei expropriate: 
defri~ilri; 
curàtirea terenului de résturi vegetale ~i burweni; 
decaparea ~i depozitarea pàmântului vegetal; 
asanarea zonei drumului prin îndepàrtarea apelor de suprafatà ~i adâncime; 
demolarea constructiilor existente. 
9.2. Antreprenorul trebuie sà execute în mod obligatoriu tàierea arborilor, pomilor ~i arbu~tilor, sâ 

scoatà ràdacinile ~i buturugile, inclusiv transportul materialului lemnos rezultat, în caz cà este necesar, în 
conformitate cu legislatia în vigoare. 

Scoaterea buturugilor ~i râdàcinilor se face obligatoriu la rambleuri cu înàltime mai micâ de 2 m 
precum ~i la debleuri. 

9.3. Curàtirea terenului de frunze, crengi, iarbâ ~i buruieni ~i alte materiale se face pe întreaga 
suprafatâ a arnprizei. 

9.4. Decaparea pàmântului vegetal se face pe întrega suprafata a amprizei drumului ~i a gropilor de 
împrumut. 

9.5. Pâmântul decapat ~i orice alte pàmânturi care sunt improprii pentru umpluturi vor fi transportate 
~i depuse în depozite definitive, evitând orice arnestec sau impurificare a terasarnentelor drumului. Pàmântul 
vegetal va fi pus în depozite provizorii, în vederea reutilizârii. · 

_ 9.6. Pe portiunile de drum unde apele superficiale se pot scur_ge spre rambleul sau debleul drumului, 
acestea trebuie dirijate prin ~anturi de garda care sa colecteze ~i sâ evacueze apa în afara arnprizei drumului. 
În general, dacâ se impune, se vor executa lucrâri de colectare, drenare ~i evacuare a apelor din arnpriza 
drumului. 

9.7. Demolârile constructiilor existente vor fi executate pânâ la adâncimea de 1,00 m sub nivelul 
platformei terasarnentelor. 

Materialele provenite din demolare vor fi strânse cu grija, pentru a fi reutilizate conform indicatiilor 
precizate în caietele de sarcini speciale sau în lipsa acestora, vor fi evacuate în groapa publicâ cea mai 
apropiatâ, transportul fiind în sarcina Antreprenorului. 

9.8. Toate golurile ca: puturi, pivnite, excavatii, gropi rezultate dupa scoaterea buturugilor ~i 
ràdacinilor, etc. vor fi umplute cu pàmânt bun pentru umpluturâ, conform prevederilor art.4 ~i compactate 
pentru a obtine gradul de compactare prevâzut în tabelul nr .5 punctul b. 

9.9. Antreprenorul nu va trece la executia terasamentelor înainte ca "lnginerul" sa constate ~i sâ 
accepte executia lucràrilor pregàtitoare enumerate în prezentul capitol. 

Aceastâ acceptare trebuie sâ fie în mod obligatoriu mentionatà în registrul de ~antier. 

ART.10. MISCAREA PAMÂNTULUI 
10.1. Mi~carea terasamentelor se efectueazà prin utilizarea pàmântului provenit <lin sâpâturi, în 

profilurile cu umpluturà ale proiectului. La începutul lucràrilor, Antreprenorul trebuie sà prezinte 
Consultantului spre aprobare, o diagramil a cantitiltilor ce se vor transporta (inclusiv un tabel de mi~care a 
terasamentelor), precum ~i toate informatiile cu privire la mutarea terasamentelor (utilaje de transport, 
distante, etc.). 

10.2. Excedentul de silpilturil ~i pàmânturile din debleuri care sunt improprii realizàrii rambleurilor (în 
sensu! prevederilor din art.4) precum ~i pilmântul din patul drumului din zonele de debleu care trebuie 
înlocuite (în sensu! art.4) vor fi transportate în depozite definitive. 

10.3. Necesarul de pilmânt care nu poate fi asigurat din debleuri, va proveni din gropi de împrumut. 
10.4. Recurgerea la debleuri ~i rambleuri în afara profilului <lin proiect, sub formil de supralàrgire, 

trebuie sil fie supusà aprobàrii "lnginerului". 
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10.5. Dacà, în cursul executiei lucràrilor, natura pàmânturilor provenite din debleuri ~i gropi de 
împrumut este incompatibilà cu prescrip\iile prezentului caiet de sarcini ~i ale caietului de sarcini speciale, 
sau ale standardelor ~i nonnativelor tehnice în vigoare, privind calitateà ~i condi\iile de executie a 
rambleurilor, Antreprenorul trebuie sà f nfonneze "lnginerul" ~i sà-i supunà spre aprobare propuneri de 
moditicare a provenientei pàmântului pentru umpluturà, pe bazà de màsuràtori ~i teste de laborator, 
demonstrând existen\a realà a materialelor ~i evaluarea cantità\ilor de pàmânt ce se vor exploata. 

1 0.o. 'La lucrihÎle importante, dacà beneticiarul considerà necesar, poate preciza, completa sau 
moditica prevederile art.4 al prezentului caiet de sarcini. În acest caz, Antreprenorul poate întocmi, în cadrul 
unui caiet de sarcini speciale, "Tabloul de corespondentà a pàmântului" prin care se detine~te destina\ia 
tiecàr_ç i naturi a pàmântului provenit din debleuri sau gropi de împrumut. , ,. 

10.7. Transportul pàmântului se face pe baza unui plan întocmit de Antreprenor, ''Tabelul de mi~care 
a pâmântului" care detine~te în spatiu mi~càrile ~i localizarea finalà a fiecàrei cantitâ\i izolate de pàmânt din 
debleu sau din groapa de împrumut. El tine conf de ''Tàbloul de corespondentà a pàmântului" stabilit de 
Client, dacà aceasta exista, ça ~i de punctele de trecere obligaforii ale itinerariului de transport ~ide 
prescriptiile caietului de sarcini speciale. Acest plan este supus aprobàrii "lnginerului" în termen de 30 de zile 
de la notificarea ordinului de începerea lucràrilor. 

ART.11. GROPI DE ÎMPRUMUT ~I DEPOZITE DE PÂMÂNT 
11.1. În cazul în care gropile de imprumut ~i depozitele de pàmânt nu sunt impuse prin proiect sau în 

caietul de sarcini speciale, alegerea acestora o va face Antreprenorul, cu acordul "lnginerului". Acest acord 
va trebui sà fie solicitat cu minimum opt zile înainte de începerea exploatàrii gropilor de împrumut sau a 
depozitelor. Dacà "lnginerul" considerà câ este necesar, cererea trebuie sà fie însotità de: 

un raport privind calitatea pàmântului din gropile de împrumut alese, în spiritul prevederilor 
articolului 4 din prezentul caiet de sarcini, cheltuielile pentru sondajele ~i analizele de laborator executate 
pentru acest raport fiind în sarcina Antreprenorului; 

acordul proprietarului de teren pentru ocuparea terenurilor necesare pentru depozite ~i/sau pentru 
gropile de împrumut; 

un raport cu programul de exploatare a gropilor de împrumut ~i planul de refacere a mediului. 
11.2. La exploatarea gropilor de împrumut Antreprenorul va respecta urmâtoarele reguli: 
pàmântul vegetal se va îndepàrta ~i depozita în locurile aprobate ~i va fi refolosit conform 

prevederilor proiectului; 
crestele taluzurilor gropilor de împrumut trebuie, în lipsa autorizatiei prealabile a "lnginerului", sà fie 

la o depàrtare mai mare de 10 m de limitele zonei drÜmului; 
taluzurile gropilor de împrumut, pot fi executate în continuarea taluzurilor de debleu ale drumului cu 

conditia ca fundul sàpàturii, la tenninarea extragerii, sà fie nivelai pentru a asigura evacuarea apelor din 
precipitatii, iar taluzurile sà fie îngrijit executate; 

sàpàturile în gropile de împrumut nu vor fi mai adânci decât cota practicatà în debleuri sau sub cota 
~antului de scurgere a apelor, în zona de rambleu; 

în albiile majore ale râurilor, gropile de împrumut vor fi executate în avalul drumului, amenajând o 
banchetà de 4,00 m lâ\îme între piciorul taluzului drumului ~i groapa de împrumut; 

fundul gropilor de împrumut vor avea o pantà transversalà de 1 .. .3% spre exterior ~i o pantà 
longitudinalà care sà asigure scurgerea ~i evacuarea apelor; 

taluzurile gropilor de împrumut amplasate în lungul drumului, se vor executa eu înclinarea de 
1: 1,5 .. .1 :3; când între piciorul taluzului drumului ~i marginea gropii de împrumut nu se lasà nici un fel de 
banchete, taluzul gropii de împrumut dinspre drum va fi de 1 :3. 

11.3. Surplusul de sàpàturà din zonele de debleu, poate fi depozitat în unnàtoarele moduri: 
în continuarea terasamentului proiectat sau existent în rambleu, surplusul depozitat fiind nivela!, 

compactat ~i taluzat confonn prescriptiilor aplicabile rambleurilor drumului; suprafata superioarà a acestor 
rambleuri suplimentare va fi nivelatà la o cotà cel rouit egalà cu cota muchiei platfonnei rambleului drumului 
proiectat; 

la mai mult de I 0 m de crestele taluzurilor de debleu ale drumurilor în executie sau ale celor existente 
~i în afara firelor de scurgere a apelor; în ambele situatii este necesar sà se obtinà aprobarea pentru ocuparea 
terenului ~i sà se respecte conditiile impuse. 

La amplasarea depozitelor în zona drumului se va unnàri ca prin executia acestora sà nu se provoace 
înzàpezirea drumului. 

11.4. Antreprenorul va avea grijà ca gropile de împrumut ~i depozitele sà nu compromità stabilitatea 
masivelor naturale ~i nici sà nu ri~te antrenarea terasamentelor de càtre ape sau sà cauzeze, din diverse 
motive, pagube sau prejudicii persoanelor sau bunurilor publice particulare. În acest caz, Antreprenorul va fi 
în întregime ràspunzàtor de aceste pagube. 
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11.5. "lnginerul" se va opune executàrii gropilor de imprumut sau depozitelor, s~sceptibie de a 
înri!utilti aspectul împrejurimilor ~i a scurgerii apelor, fiiri! ca Antreprenorul sà poatà pretmde pentru aceste_a 
fonduri suplimentare sau despi!gubiri . _ . _ • . 

t 1.6. Achizitionarea sàü·despi!gubirea pentru ocuparea terenurilor afectllle de depoz1tele de pamantun 
ca ~i ale celor necesare gropilor de împrumut, ri!mân in ~arcina Ant~~pre11~rului. '· 

ART. 12. ÊXECUTIA DEBLEURILOR ""' 
12.1. Antreprenorul nu va putea exe~uta nici o lucrare_ înainte ca modul de pregàtire amprizelor de 

debleu, precizat de prezentul caiet de sarcini ~i caietul de sarcini speciale sà fi fost verificat ~1 recunoscuf ca 
satisfiici!tor de ci!tre "lnginerul" lucri!rii. 

Aceste accepti!ri trebuie, în mod obligatoriu sà fie mentionate în registrul de ~antier. 
' 12.2. Sàpàturile trebuiesc atacate frontal pe întreaga làtime ~i pe mi!surà ce avanseazà, se realizeazà ~i 

taluzarea, unnàrind pantele taluzurilor mentionate pe profilurile transversale. 
12.3.}lu se vor creea supraadâncimi in debleu. În cazul când în mod accidentai apar asemenea situatii 

se va trece la umplerea lor, conform modalità\ilor pe care le va prescrie "lnginerul" lucràrii ~i pe cheltuiala 
Antreprenorului. 

12.4. La sàparea în terenuri sensibile la umezealà, terasamentele se vor executa progresiv, 
asigurându-se pennanent drenarea ~i evacuarea apelor pluviale ~i evitarea destabilizàrii echilibrului 
hidrologic al zonei sau a nivelului apei subterane, pentru a preveni urnezirea pàmânturilor. Toate lucràrile 
preliminare de drenaj vor fi finalizate înainte de începerea sàpi!turilor, pentru a se asigura ca lucràrile se vor 
executa rarii a fi afectate de ape . 

12.5. În cazul când terenul întâlnit la cota fixatà prin proiect nu va prezenta calitàtile stabilite ~i nu 
este de portanta prevàzutà, "Inginerul" va putea prescrie realizarea unui strat de fonnà pe cheltuiala 
Clientului. Compactarea acestui strat de fonnà se va face la gradul de compactare de 100% Proctor Normal. 
În acest caz se va limita pentru stratul superior al debleurilor, gradul de compactare la 97% Proctor Normal. 

12.6. Înclinarea ta!uzurilor va depinde de natura terenului efectiv. Dacà acesta diferà de prevederile 
proiectului, Antreprenorul va trebui sà aducà la cuno~tinta "lnginerului" neconcordanta constatatà, urmând ca 
acesta sà dispunà o modificare a înclinàrii taluzurilor ~i modificarea volurnului terasamentelor. 

12.7. Prevederile STAS 2914-84 privind înclinarea taluzurilor la deblee pentru adâncimi de 
maximum 12,00 m sunt date în tabelul 3, în functie de natura materialelor existente în debleu. 

Tabel 3 

NATURA MATERIALELOR DIN ÎNCLINAREA 
DEBLEU TALUZURILOR 
Pàmânturi argiloase, în general argile nisipoase sau 1,0: 1,5 
oràfoase, nisiouri arl!.iloase sau orafuri are:iloase 
Pàmânturi màrnoase 1,0: 1,0 ... l ,0:0,5 
Pàmânturi macroporice (loess ~i pàmânturi l,0:0,l 
loessoide) 
Roci stâncoase alterabile, în func\ie de gradul de l,0:l,5 ... l,0:l,0 
alterabilitate si de adâncimea debleurilor 
Roci stâncoase nealterabile l,0:0,l 
Roci stâncoase ( care nu se degradeazà) eu de la l,0:0,I pânà la pozitia 
stratificarea favorabilà în ce prive~te stabilitatea verticalà sau chiar în 

consola 

. .!n debleuri m~i _a~:i de 12,00 m sau amplasate în conditii hidrologice nefavorabile (zone urnede, 
mfil!r~\11, zone de bi!ltm) md1ferent de adâncimea !or, înclinarea taluzurilor se va stabili printr-un calcul de 
stab1htate. 

12.8 .• Taluzurile ':'.or trebui sil_ fie ~urilt~te de pietre sau de bulgi!ri de pàmânt care nu sunt perfect 
aderente sau mcorporate m teren ca ~• roc1le d1slocate a ci!ror stabilitate este incerta. 

12.~ .. Dac~ pe parc~~l lucràrilor de terasamente, masele de pàmânt devin instabile, Antreprenorul va 
lua mi!sun 1med1ate de stab1hzare, anun\ând în acel~i timp "lnginerul". 

• . 12.1 O. Debleurile în terenuri moi, ajunse la coti!, se vor compacta pânà la t 00% Proctor Nonnal e 0 adanc1me de 3~ cm (confonn prevederilor din tabelul 5 pet. c). ' p 
. 12.11. ~n ter_enuri stâncoase, la sàpilturile executate eu ajutorul explozivului, Antreprenorul va trebui 

sil stab1leasci! ~• apo1 sil adapteze planurile sale de derocare în ~a fel încât dupa explozii sil. se obtini!: 
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O dcgajarea la gabarit a taluzurilor ~i platfonnei; 
O cea mai mare frac\ionare p'osibilà a rocii , evitând orice risc de dete:iorare a lucràrilor. 

12.12. Pe timpul întregii durate a lucrului va trebui sà se inspecte~, în mod frecvent ~i în special 
dupà explozie, taluzurile de debleuri ~i terenurile de deasÜpra acestora, îri sëbpul de a se înlàtura pàrtile de 
rocà, care ar putea sà fie disloçate de ~oare explozii saù din alte cauze. .. 

Dupà execu\ia lucràrilor,~s'è vt'è\fèrifica dàcà adâncimea necesarà este atinsà peste lot. Acolo unde 
aceasta nu'esie atinsà, Antreprenorul va trebui sà execute derocarea suplimentarà necesarà. 

12.13. Tolerantele de execu\ic pentru suprafata platfonnei ~i nivelarea taluzurilor sub tata de 3 m sunt 
- date în tabelul 4. 

Tabel 4 "' 
Tolerante admise 

Profil ut ' Roci necomnacte Roci comoacte 
Platfonnà cu strat de fonnà - +/- 3 cm +/- 5 cm 
Platfonnà tàrà strat de fonna · +/- 5 cm +/- 10 cm 
Taluz de debleu neacooerit +/- 10 cm variabil în functie de natura roci i 

_ 12.14. Metoda utilizatà pentru nivelarea platfonnei în cazul terenurilor stâncoase este làsatâ la 
alegerea Antreprenorului. El are posibilitatea de a realiza o adâncime suplimentarà, apoi de a completa, pe 
chelt~iala sa, cu un strat de pàmânt, pentru aducerea la cote, care va trebui compactat ~a cum este aràtat în 
art.14. 

12.15. Daca proiectul prevede executarea rambleurilor cu pamânturile sensibile la um ezeala, 
"lnginerul" va prescrie ca executarea sapaturilor în debleuri sa se faca astfel: 

0 în perioada ploioasà: extragerea verticalà 
dupa perioada ploioasa: sàpaturi în straturi, pâna la orizontul al carui continu! în apa va fi superior cu 

10 puncte, umiditatii optime Proctor Nonnal. 
12.16. În timpul execu\iei debleurilor, Antreprenorul este obligat sa conducà lucràrile astfel ca 

pàmânturile ce urmeazà sà fie folosite în realizarea rambleurilor sa nu fie degradate sau înmuiate de apele de 
ploaie. Va trebui, în special sa se înceapa cu lucràrile de debleu de la partea de jos a rampelor profilului în 
Jung. 

Daca topografia locurilor permite o evacuare gravitationala a apelor, Antreprenorul va trebui sa 
men\ina o panta suficienta pentru scurgere, la suprafa\a partii excavate ~i sa execute în timp util ~anturi , 
rigole, lucràri provizorii necesare evacuarii apelor în timpul excavarii. 

ART.13. PREGATIREA TERENULUI DE SUB RAMBLEURI 
Lucràrile pregatitoare aratate la art.8 ~i 9 sunt comune atât sectoarelor de debleu cât ~i celor de 

rambleu. 
Pentru rambleuri mai sunt necesare ~i se vor executa ~i alte lucràri pregatitoare. 
13.1. Când Iinia de cea mai mare panta a terenului este superioara lui 20%, Antreprenorul va trebui sa 

execute trepte de înfriitire având o înaltime egala cu grosimea stratului prescris pentru umpluturà, distan\ate la 
maximum 1,00 m pe terenuri obi~nuite ~i cu înclinarea de 4% spre exterior . 

Pe terenuri stâncoase aceste trepte vor fi realizate cu mijloace agreate de "lnginer". 
13.2. Pe terenurile remaniate în cur§ul lucràrilor pregatitoare prevàzute la art.8 ~i 9, sau pe terenuri de 

portan\a scazutà se va executa o compactare a terenului de la baza rambleului pe o adâncime minima de 30 
cm, pentru a obtine un grad de compactare Proctor Nonnal confonn tabelului 5. 

ART.14. EXECUTIA RAMBLEURILOR 
14.1. Prescripfii generale 
14.1.1. Antreprenorul nu poate executa nici o lucrare înainte ca pregatirile terenului, indicate în 

caietul de sarcini ~i caietul de sarcini speciale, sa fie verificate ~i acceptate de "lnginer". Aceastà acceptare 
trebuie sà fie, în mod obligatoriu, consemnata în caietul de ~antier. 

14.1.2. Nu se executà lucràri de terasamente pe timp de ploaie sau ninsoare. 
14.1.3. Executia rambleurilor trebuie sa fie întrerupta în cazul când calitàtile lor minimale definite 

prin prezentul caiet de sarcini sau prin caietul de sarcini speciale vor fi compromise de intemperii. 
Executia nu poate fi reluata decât dupa un timp fixai de " lnginer" sau reprezentantul sàu, la 

propunerea Antreprenorului. 
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14.2. Modul de cxccutic a rambleurilor 
14.2.1. Rambleurile se executà în straturi uniforme suprapuse, paralele eu linia proiectului, pe 

întreaga là\ime a platformei ~i în principiu pe întreaga lungime a rambleului, evitându-se segregàrile ~i 
varia\iile de umiditate ~i granulometrie. 

Dacà dificultà\ile speciale, recunoscute de· "lnginer", impun ca executia straturilor elementare sà fie 
executate pe là\imi inferioare celei a rambleului, acesta va putea fi executat din benzi alàturate, care împreunà 
acoperà întreaga là\ime· a profilulu('ûnnàrind ca decalarea în înâltime între douâ benzi alàturate sà nu 
dep~eascà grosimea maxima impusà. _ 

14.2.2. Pâmântul adus pe platformà este împ~tiat ~i nivela! pe întrcaga làtime a platformei (sau a 
ben~ii de lucru) în grosimea optima de compactare stabilità,.u_t:màrind realizarea unui profil longitudinal pe 
cât po~ibil paralel eu profilul definitiv..... · 

Suprafa\a fiecàrui strat intermediar, care va avea gro~imea optima de compactare, va fi planà ~i va 
avea o pantà transversalâ de 3 ... 5% catre exterior, iar suprafa\a ultimului strat va avea panta presctisà 
conform articolului 16. _ 

14.2.3. La realizarea umplutùrilor eu înal\imi mai mari de 3,00 m, se pot folosi, la baza acestora, 
lilocuri de piatrà sau din beton eu dimensiunea maxima de 0,50 m eu condi\ia respectàrii urmàtoarelor 
màsuri: 

împànarea golurilor eu pâmânt; 
asigurare-a tasàrilor în timp ~i luarea !or în considerare; 
realizarea unei umpluturi omogene-din pâmânt de calitate corespuzàtoare pe ce! putin 2,00 m grosime 

la partea superioarà a rambleului. 
14.2.4. La punerea în opera a rambleului se va \ine seama de umiditatea optimà de compactare. 

Pentru aceasta, Iaboratorul ~antierului va face determinàri ale umiditàtii la sursà ~i se vor lua màsurile în 
consecintà pentru punerea în opera, respectiv ~ternerea ~i necompactarea imediatà, làsând pâmântul sà se 
zvânte sau sà se trateze eu var pentru a-~i reduce umiditatea pâna cât mai aproape de cea optima, sau din 
contrà, udarea stratului ~ternut pentru a-1 aduce la valoarea umiditàtii optime. 

14.3. Compactarea rambleurilor 
14.3.1. Toate rarnbleurile vor fi compactate pentru a se realiza gradul de compactare Proctor Normal 

prevàzut în STAS 2914-84, conform tabelului 5. 
Tabel 5 

Piimânturi 
Necoezive Coezive 

Zonele din terasamente (la lmbràcâmin\i Imbràcâminti lmbràcàmin\i lmbràcàminti 
care se prescrie permanente semi permanente permanente semi permanente 
gradul de compactare) 
a) Primii 30 cm ai terenului 
natural sub un 100 95 97 93 

rambleu, eu înal\imea: h 95 92 92 90 
2,00 m 

h>2,00 m 
b)În corpul rarnbleurilor, 
la adâncimea sub patul 100 100 100 100 
drumului: h 0,50 m 100 97 97 94 
0,5 < h 2,00 m 95 92 92 90 
h>2,00 m 
c) ln debleuri, pe 
adâncimea de 30 cm sub 100 100 100 100 

oatul drumului 

NOT À: Pentru pâmânturile necoezive, strâncoase eu granule de 20 mm în proportie mai mare de 50% 
~i unde raportul dintre densitatea în stare uscatà a pàmântului compactat nu se poate determina, se va putea 
considera a fi de 100% din gradul de compactare Proctor Normal, când dupà un anumit numàr de treceri, 
stabilit pe tronsonul experimental, echipamentul de compactare cel mai greu nu lasà urme vizibile la controlul 
gradului de compactare. 

14.3.2. Antreprenorul va trebui sà supunà acordului "lnginerului", eu cel putin opt zile înainte de 
începerea lucràrilor, grosimea maximà a stratului elementar pentru fiecare tip de pàmânt, care poate asigura 
ob\inerea (dupà compactare) a gradelor de compactare aràtate în tabelul 5, eu echipamentele existente ~i 
folosite pe ~antier. 
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În acest scop, înainte de începerea lucrârilor, va realiza câte un tronson de încercare de minimum 30 
m lungime pentru fiecare tip de pâmânt. Dacâ compactarea prescrisâ nu poate fi ob\inutà, Antreprenorul va 
trebui sâ realizeze o nouâ plan~li de încercare, dupli ce va aduce modificlirile necèsare grosimii straturilor ~i 
utilajului fü1osit. Rezultatele acestor încerêari trebuie sa" fie men\ionate în registrul de ~antier. 

în cazurile când aceastli obliga\ie nu va putea fi realizatii, grosimea straturilor succesive nu va dep~i 
20 cm dupâ compactare. 

14.3.3. Abaterile limita la gradul de compactare vor fi de 3% sub îmbraciimin\ile din beton de cimenl 
~ide 4% sub celelalte îmbijcaminti ~i se acceptii în max. 10%_din numarul punctelor de verificare. 

14.4. Controlul compactàrii - .. !\, : 

a) 
b) 

În timpul execu\iei, terasamentele trebuie verificate dupa cum urmeazâ: 
controlul va fi pe. fiecare strat; · 
frecventa minima a testelor trebuie sa fie potrivit tabelului 6. 

Denumirea încercàrii - Frecventa minimala a 

'7 ' 

Tabel 6 

încercarilor _,. Observatii 
lncercarea Proctor .. ! la 5.000 me Pentru fiecare tip de pâmânt 
Detêrminarea.continutului de aoâ 1 la 250 ml de platform pe strat 
Determinarea gradului de 3 la 250 ml de_platform pe strat 
comoactare .-. -

,. Laboratorul Antreprenorului va tine un registru în care se vor consemna toate rezultatele privind 
încercarea Proctor, determinarea umiditâ\ii ~i a gradului de compactare realizat pe fiecare strat ~i sector de 
drurn. 

Antreprenorul poate sâ cearâ receptia unui strat numai daca toate gradele de compactare rezultate din 
determinâri au valori minime sau peste valorile prescrise. Aceastâ receptie va trebui, în mod obligatoriu, 
men\ionatâ în registrul de ~antier. 

14.5 Profiluri ~i taluzuri 
14.5.1 Lucrârile trebuie sâ fie executate de a~a maniera încât dupâ cilindrare profilurile din proiect sâ 

fie realizate eu toleran\ele adrnisibile. 
Taluzul nu trebuie sâ prezinte nici scobituri ~i nici excrescente, în afara celor rezultate din 

dirnensiunile blocurilor constituente ale rambleului. 
Profilul taluzului tc.ebuie sâ fie ob\inut prin metoda urnpluturii în adaos, dacâ nu suntdispozitii 

contrare în caietul de sarcini speciale. 
14.5.2 Taluzurile rarnbleurilor ~ezate pe terenuri de fundatie eu capacitatea portantâ corespunzàtoare 

vor avea înclinarea 1: 1,5 pânâ la înâl\irnile maxime pe verticalâ indicate în tabelu17. 
Tabel 7 ' 

Natura materialului în rambleu H (max m) 
Arn:ile orâfoase sau argile nisiooase 6 
Nisipuri are.iloase sau praf argilos 7 
Nisiouri 8 
Pietrisuri sau balastûri 10 

Panta taluzurilor trebuie verificatâ ~i asiguratâ nurnai dupâ realizarea gradului de compactare indicat 
în tabelul 5. 

14.5.3. În cazul rambleurilor eu înal\imi mai mari decât cele arâtate în tabelul 7, dar nurnai pânâ la 
maxim 12,00 m, înclinarea taluzurilor de la nivelul patului drurnului înjos, va fi de 1: 1,5, iar pe restul 
înâl\imii, pânâ la baza rarnbleului, înclinarea va fi de 1 :2. 

14.5.4. La rambleuri mai înalte de 12,00 m, precurn ~i la cele situate în albiile majore ale râurilor, ale 
vâilor ~i în bâl\i, unde terenul de funda\ie este alcâtuit din particule fine ~i foarte fine, înclinarea taluzurilor se 
va determina pe baza unui calcul de stabilitate, eu un coeficient de stabilitate de 1,3 .... 1,5. 

14.5.5. Taluzurile rarnbleurilor a~ezate pe terenuri de funda\ie eu capacitate portantâ redusà, vor avea 
înclinarea 1: 1,5 pânâ la înâl\imile maxime, h max. pe verticalâ indicate în tabelul 8, în functie de 
caracteristicile fizice-mecanice ale terenului de funda\ie. 

Tabel 8 
Panta Caracteristicile terenului de fundatie 
terenului a) Unebiul de frecare interna în ~rade 
de fundatie 50 1 10° 15° 

b) coeziunea materialului KPa 
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30 60 10 30 60 10 30 60 80 
lnal imea maxima a rambleului, h max, în m 

0 4 00 3 00 5,00 6 00 4,00 ' 6,00 8,00 10,00 

' - 3,00 2,00 4,00 5,00 3,00 5,00 6,00 7,00---
2,Q0 1,00 2,00 3,00 2,00 3,00 4,00 -s ,0~ -

1 00 2,00 1~ T,00 _]_,00 4 00 

14.5.6. Tclerantele de executie pentru supraf~\area patului ~i a ~luzurilor sunt urmatoarele: 
- platforma fâra strat de forma +/- 3 cm 
- platforma cu strat de forma +/- 5 cm 
- taluz neacoperit +/- 1,0. cm .. 
Denivelàrile sunt màsurate sub lat~ de 3 m lungi1ne. 

~ ' Toleranta pentru arnpriza rarnbleului realizat, fata de cea proiecta este de+ 50 cm. 
14.6. Prescriptii aplicabHe pamânturilor sensibile la apa 
14.6.1 . Când la realizarea rambleurilor sunt folosite pamânturi sensibile la apà, "lnginerul" va putea 

ordona Antreprenorului urmatoarele: 
~temerea ~i compactarea imediata a pamânturilor din debleuri sau gropi de împrumut eu un grad de 

umiditate convenabil; 
un timp de ~tëptare dupa ~temere ~i scarificarea, în vederea eliminarii apei în exces prin evaporare; 
tra1area pamântului cu var pentru reducerea umiditatii; 
practicarea de drenuif deschise, în vederea reducerii umiditatii pamânturilor eu exces de apa . 
Când umiditatea naturala este mai mica decât cea optima se vor executa stropiri succesive. 
Pentru aceste pàmânturi "Inginerul" va putea impune Antreprenorului màsuri speciale pentru 

evacuarea apelor. 
14.7. Prescriptii aplicabile rarnbleurilor din material stâncos 
14.7.1 . Materialul stâncos rezultat din derocàri se va împ~tia ~i nivela astfel încât sa se ob\ina o 

umpluturà omogena ~i cu un volum minim de goluri. 
Straturile elementare vor avea grosimea determinata în functie de dimensiunea materialului ~i 

posibilitàtile mijloacelor de compactare. Aceasta grosime nu va putea, în nici un caz, sa dep~easca 0,80 m în 
corpul rambleului. Ultimii 0,30 m de sub patul drumului nu vor con\ine blocuri mai mari de 0,20 m. 

Blocurile de stânca ale càror dimensiuni vor fi incompatibile cu dispozi\iile de mai sus vor fi 
frac\ionate. "Inginerul" va putea aproba folosirea !or la piciorul taluzului sau depozitarea !or în depozite 
definiti ve. 

Granulozitatea diferitelor straturi constituente ale rambleurilor trebuie sa fie omogena. lntercalarea 
straturilor de materiale fine ~i straturi din materiale stâncoase, prezentând un procentaj de goluri ridicat, este 
interzisa. 

14.7.2. Rarnbleurile vor fi compactate eu cilindri vibratori de 12-16 tone cet pupn, sau eu utilaje eu · 
~enile de 25 tone ce! pu\in. Aceastà compactare va fi înso\ità de o stropire eu apa, suficienta pentru a facilita 
aranjarea blocurilor. 

Controlul compactàrii va fi efectuat prin màsurarea pararnetrilor Q/S unde: 
Q - reprezintà volumul rambleului pus î~ opera înJr-o zi, masurat în me dupa compactare; 
S - reprezinta suprafata compactata într-o zi de utilajul de compactare care s-a deplasat cu viteza stabilita 

pe sectoarele experimen. 
Valoarea pararnetrilor (Q/S) va fi stabilita cu ajutorul unui tronson de încercare controlat prin 

încercàri cu placa. Valoarea finala va fi cea a testului în care se ob\in module de cet putin 500 bari ~i un 
raport E2/El inferior lui 0,15. 

Încercàrile se vor face de Antreprenor într-un laborator autorizat iar rezultatele vor fi înscrise in 
registrul de ~antier. 

14.7.3. Platforma rarnbleului va fi nivelata, admi\ându-se acele~i tolerante ca ~i în cazul debleurilor 
în material stâncos, art.12 tab.4. 

- Denivelàrile pentru taluzurile neacoperite trebuie sa asigure fixarea blocurilor pe cet pu\injumatate 
din grosimea lor. 

14.8. Prescrip\ii aplicabile rarnbleurilor nisipoase 
14.8.1 . Rarnbleurile din materiale nisipoase se realizeaza concomitent eu îmbracarea taluzurilor, în 

scopul de a le proteja de eroziune. Pàmântul nisipos omogen (U .'.': 5) ce nu poate fi compactal la gradul de 
compactare prescris (label 5) va putea fi folosit numai dupa corectarea granulometriei acestuia, pentru 
obtinerea compactàrii prescrise. 

14.8.2. Straturile din pàrnânturi nisipoase vor fi umezite ~i arnestecate pentru ob\inerea unei umiditâ\i 
omogene pe întreaga grosime a stratului elementar. 
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14.8.3. Platfonna ~i taluzurile vor fi_ ~ivelate admitându-se toleran\ele aràtate la art.12 tab.4. Aceste 
1 tolerante se aplica straturilor de pamânt care' protejeaza platforma ~i ta1urorile nisipoase . • 

14.9. i>rescrip\ii aplicabile rambleurilor din sp-atele lucrarilor _de arta 
· · ·· (culei, aripi, ziduri de sprijin, etc.) · ---<, , 14.9.1. În lipsa unor indica\ii contrare caitlului de sarcini speciale, ràmbleurile din spàtele lucrfuilor 

,. de arta vor fi executate cu acelea~i materiale ca ~i cele folosite în patul drumului, cu exceptia materialelor 
· stânèoase. Pe o latime minima de I metru, màsurata de la zidilrie, marimea maxima a materialului din cariera, 

acceptat a fi folosit, va fi de 1/10 din grosill!~a umpluturii. •. 
14.9.2. Rambleul se va compacta mecanic, la gradul din tabelul 5 ~i cu asigurarea integrita\ii lucràrilor 

de arta. ,. 
" Echipamentul/utilajul de compactare va fi supus aprobarii "lnginerului" sau reprezentantului 
acestuia, càre "tor preciza pentru fiecare luétare de arta întinderea zonei lor de folosire. 
14.1 O. ·Protec\ia împotriva apelor · 

Àqtreprenorul este obligat s! asigure protectia rambleurilor contra apelor pluviale ~i inundatiilor 
provocate de ploi, ~.càror intensitàie nu depa~e~te inteusitatea celei mai putemice ploi înregistrate în cursul 
ultimilor zece ani. · ._ -

Intensitatea precipitatiilor de care se va tine seama va fi cea fumizatà de cea mai apropiatà sta\ie ~· 
pluviometrica. -· 
ART.15. EXECUTIA ~ANTURILOR ~I RfGOLELOR 

~an\urile ~i rigolele vor fi realizate confonn prevederilor proiectului, respectându-se sec\iunea,-cota 
fundului ~i distanta de la marginea amprizei. 

~antul sau rigola trebuie sa ramâna constant, paralel cu piciorul taluzului. În nici un caz nu va fi 
tolerat ca acest paralelism sa fie întrerupt de prezenta masiveÎor stâncoase. Paramentele ~antului sau ale 
rigolei vor trebui sa fie plane iar blocurile în proeminenta sa fie tàiate. 

La s~itul ~antierului ~i înainte de receptia finala, ~anturile sau rigolele vor fi complet degajate de 
bulgari ~i blocuri cazute. 
ART.16. FINISAREA PLATFORMEI 

16.1. Stratul superior al platformei va fi bine compactat, nivelat ~i completat respectând cotele în 
profil în Jung ~i în profil transversal, declivitatile ~i Iatimea prevazute în proiect. 

Gradul de compactare ~i tolerantele de nivelare sunt date în tabelul 5, respectiv, în tabelul 4. 
În ce prive~te latimea platformei ~i cotele de executie abaterile limita sunt: 
- la latimea platformei: 
+/- 0,05 m, fata de ax 
+/- 0,10 m, pe întreaga iatime 
- la cotele proiectului: 
+/- 0,05 m, faµ de cotele de nivel ale proiectului. 
16.2. Daca executia sistemului.rutier nu urmeaza imediat dupa terminarea terasarnentelor, platfonna 

va fi nivelata transversal, urmarind realizarea unui profil acoperi~, în doua ape, cu înclinarea de 4% spre 
marginea acestora. În curbe se va aplica deverul prevazut în piesele desenate ale proiectului, fàra sa coboare 
sub o panta transversala de 4%. 
ART.17. ACOPERIREA CU PÂMÂNT VEGETAL 

Când acoperirea cu pamânt vegetal trebuie sa fie aplicata pe un taluz, acesta este în prealabil tàiat în 
trepte sau întarit cu caroiaje din brazde, nuiele sau prefabricate etc., destinate a le fixa. Aceste trepte sau 
caroiaje sunt apoi umplute cu pamânt vegetal. 

Terenul vegetal trebuie sa fie fiirâmi\at, cura\at cu grija de pietre, ràdacini sau iarba ~i umectat înainte 
de ràspândire. 

Dupa ràspândire pamântul vegetal este tasat cu un mai plat sau cu un rulou u~or. 
Executarea lucràrilor de îmbràcare cu pamânt vegetal este în principiu, suspendata pe timp de ploaie. 

ART.18. DRENAREA APELOR SUBTERANE 
Antreprenorul nu este obligat sà construiascà drenuri în cazul în care apele nu pot fi evacuate 

gravita\ional. 
Lucrilrile de drenarea apelor subterane, care s-ar putea sà se dovedeasca necesare, vor fi definite prin 

dispozitii de ~antier de catre "lnginer" ~i reglementarea !or se va face, în lipsa unor alte dispozitii ale caietului 
de sarcini speciale, confonn prevederilor Clauzelor contractuale. 
ART.19. ÎNTRETINEREA ÎN TIMPUL TERMENULUI DE GARANTIE 

În timpul termenului de garantie, Antreprenorul va trebui sà execute în timp util ~i pe cheltuiala sa 
lucràrile de remediere a taluzurilor rambleurilor, sà men\ina scurgerea apelor, ~i sà repare toate zonele 
identificate eu tasàri datorità proastei executii. 



• 

• 

Verificarea gradului de compactare se face prin compararea densità\i i în stare uscatà a acestor probe 
eu densitatea în stare .uscatà maximà stabilità prin încercareaj'roctor, STAS 1913/13-83. 

Verificarea gradului de.compactare realizat, se va face în minimum trei puncte reJiartizate.stânga, ax, 
dreapta, distribuitej a fiecare 2000 mp de strat compactat. 

La stratul superior al rambleului ~i la patul drumului in debleu, v_erificarea gradului delOOmpactare 
realizat se va face în minimum trei puncte repartizate stânga, ax, dreapta. Àtts'te puncte vor fi la-cel putin I m 
de la marginea platfonnei, situate pe o lungime de maxim 250 m. 

_20.7.2. În cazul când valorile obtinute la verificâri nu sunt corespunzâtoare telor prevazute in tabelul 
5, se va dispune fie,continuarea compactàrii, fie scarificarea ~i recompactarea stratului respectiv. 

20.7.3. Nu se va trece ,W: executia stratului unnâtor decât numai dupà obtinerea gradului de 
compactare prescris, compactarea ulterioarâ a slratului ne mai fiind posibilà. 

20.7.4. Zonele insuficient compactate pot fi identificate u~or cu penetrometrul sau cu deflectometrul 
cu pârghie. 

-- 20.8: ContrôÎÛI caracteristicilor patului drumului 
20.8.1. Controlul caracteristicilor patului drumului se face dupâ tenninarea execu\iei terasarnentelor 

~i constà în verificarea cotelor realizate ~i determinarea defonnabilitâ\ii, cu ajutorul deflectometrului cu 
pârghie la nivelul patului drumului. 

20.8.2. Tolerantele de nivelment impuse pentru nivelarea patului suport sunt +/- 0,05 m fatà de 
prevederile prôiectului. În ce prive~te suprafataréa patului ~i nivelarea taluzurilor, tolerantele sunt cele aràtate 
la pct.12.13 (Tabelul 4) ~i la pct.14.5.6 din prezentul caiet de sarcini. 

Verificàrile de nivelment se vor face pe profiluri transversale, la 25 m distan\à . 
20.8.3. Defonnabilitatea patului drumului se va stabili prin màsuràtori cu deflectometrul cu pârghie. 
Conform Normativului CD 31-2002, capacitatea portantà necesarà la nivelul patului drumului se 

considerà realizatà dacà, defonnatia elasticà, corespunzàtoare sub sarcina osiei etalon de 115 KN, are valori 
mai mari decât cele admisibile, indicate în tabelul 9, în cel mult 10% din numàrul punctelor màsurate. 

Tabel 9 
Valoarea admisibili a deformatiei elastice 

Tioul de oimânt conform STAS 1/100 mm 
Nisio orafos, nisip argilos 350 
Praf nisipos, praf argilos nisipos, praf argilos, praf 400 
Argilîi prafoasà, argilîi nisipoasà, argilîi prafoasîi 
nisiooasà, argilîi 450 

Când màsurarea deformatiei elastice, cu deflectometrul cu pârghie, nu este posibilîi, Antreprenorul va 
putea folosi ~i alte metode standardizate sau agrementate, acceptate de Inginer. 

În cazul utilizarii metodei de deterrninare a deforrnatiei I iniare prevazutîi în ST AS 2914/ 4-89, 
frecventa încercîirilor va fi de 3 încercîiri pe fiecare sectiune de drum de maxim 250 m lungime. 

CAP. Ill RECEP'flA LUCRÂRII 
Lucrarile de terasarnente vor fi supuse unor receptii pe parcursul execu\iei (recep\ii pe faze de 

excutie ), unei receptii preliminare ~i unei receptii finale. 

ART.21. RECEP'flA PE FAZE DE EXECUTIE 
21.1. În cadrul receptiei pe faze deterrninante (de lucràri ascunse) se efectueazîi conform 

Regularnentului privind controlul de stat al calitîi\ii în construc\ii, aprobat cu HG 272/94 ~i conforrn 
Procedurii privind controlul statului în fazele de execu\ie detenninante, elaboratà de MLPAT ~i publicatà în 
Buletinul Constructiilor volum 4/1996 ~i se va verifica dacîi partea de lucràri ce se recep\ioneazà s-a executat 
conform proiectului ~i atestà condi\iile impuse de norrnativele tehnice în vigoare ~i de prezentul caiet de 
sarcini. 

21.2. În urma verificârilor se încheie proces verbal de recep\ie pe faze, în care se confirmà posibitatea 
trecerii executiei la faza imediat urmàtoare. 

21.3. Recep\ia pe faze se efectueazà de càtre "lnginer" ~i Antreprenor, iar documentul ce se încheie 
ca urrnare a recep\iei va purta arnbele semnàturi. 

21.4. Recep\ia pe faze se va face în mod obligatoriu la unnàtoarele momente ale lucràrii : 
trasarea ~i pichetarea lucrîirii; 
decaparea stratului vegetal ~i terrninarea lucràrilor pregàtitoare; 
compaclarea terenului de funda\ie; 
în cazul rarnbleurilor, pentru fiecare metru din înàl\imea de umpluturîi ~i la realizarea umpluturii sub 

cota stratului de forma sau a patului drumului; 



în cazul sàpàturilor, la cota finalà a sàpàturii. 
21.5. Reg1strul de procese verbale de lucràri ascunse se va pune la dispozitia organelor de control, cât 

_, ~i a comisiew!e receptie preliminarà sau finalà. •. 
21.6. La tenninarea lucràrilor de terasamente sau a unei parti din aceasta se va procecfa la efectuarea 

receptiei preliminare a lucràrilor, verificândµ-s~.: -.. . -=- · 
. concordanta lucràrilor cu preaderile prezentùfui caiet de sarcini ~i caietului de sarcini speciale ~i a 

proiectului de executie; ...,. · 
natura pàmJntului din corpul drumului. 
21.7. Lucràr"Ue nu se vor receptiona dacà: 
nu.illnt realizate cotele ~i dimensiunile prevàzute în proiect; 
nu este realizat gradul de compactare atât la nivelul patului drumului cât ~i pe fiecare strat în part\! 

(atestate de procesele verbale de receptie pe faze); 
lucràrile de scurgerea apelor sunt necorespunzàio~; 
nu s-au respectat pantele transversàle ~i suprafatarea platfonnei; 
se observà fenomene de instabilitate, începuturi de crlipàturi în corpul terasamentelor, ravinàri ale 

taluzurilor, etc.; 
nu este asiguratà capacitatea portantli la nivelul patului drumului. 

Defectiunile se vor consemna în procesul verbal încheiat, în care se va stabili ~i modul ~i tennenele de 
remediere. 
ART.22. RECEPTIA PRELIMINARÂ, LA TERMINAREA LUCRÂRILOR 

Receptia preliminarà se face la tenninarea lucràrilor, pentru întreaga lucrare, confonn 
Regulamentului de receptie a lucrlirilor de constructii_~i instalatii aferente acestora, aprobat cu HGR 273/94. 

ART. 23. RECEPTIA FINALÂ 
La receptia finalli a lucrarii se va consemna modul în care s-au comportat terasamentele ~i dacà 

acestea l!U fost întretinute corespunzàtor în perioada de garantie a întregii lucràri, în conditiile respectàrii 
prevederilor Regulamentului aprobat cu HGR 273/94. 
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ANEXÂ 
CAIET D&SARCINI GENERALE 
Ï..UCRÂRI DE TERA~AMËNTE 

REFERINTE NORMATIVE 

1. ACTE NORMATIVE 

0rdinul MT/Ml nr. 411/1112/2000 
publicat în MO 397/24.08.2000 

NGPM/1996 
NSPM nr. 79/1998 

Ordin MI nr. 775/1998 

Ordin AND nr. 116/1999 

II. NORMATIVE TEHNICE 

CD 31-2002 

ill.STANDARDE 
ST AS 1709/1-90 

ST AS 1709/2-90 

ST AS 1709/3-90 

STAS 1913/1-82 
STAS 1913/3-76 

STAS 1913/4-86 

STAS 1913/5-85 
STAS 1913/12-88 

STAS 1913/13-83 

STAS 1913/15-75 

ST AS 2914-84 

Norme metodologice privind conditiile de 
închidere a circulatiei ~i de instruire a 
restrictiilor de circulatie în vederea executàrii 
de lucrari în zona drumului public ~i/sau 
pentru protejarea drumului. 
Norme generale de protectia muncii. 
Norme privind exploatarea ~i întretinerea 
drumurilor ~i pôdurilor. 
Norme de prevenire ~i stingere a incendiilor 
~i dotarea eu mijloace tehnice de stingere . 
Instructiuni proprii de securitatea muncii 
pentru lucrari de întretinere, reparare ~i 
exploatare a drumurilor ~i podurilor. 

Normativ pentru determinarea prin 
deflectografie ~i deflectometrie a capacitatii 
portante a drumurilor eu structuri rutiere suple 
~i semirigide. 

Actiunea fenomenului de înghet-dezghet la 
lucràri de drumuri. Adâncimea de înghet în 
complexul rutier. Prescriptii de calcul. 
Actiunea fenomenului de înghet-dezghet la 
lucrari de drumuri. Prevenirea ~i remedierea 
degradarilor din înghet-dezghet. Prescriptii 
tehnice. 
Actiunea fenomenului de înghet-dezghet la 
lucrari de drumuri. Determinarea sensibilitatii 
la înghet a pamânturilor de fundatie. Metoda de 
determinare. 
Teren de fundare. Determinarea urniditatii. 
Teren de fundare. Determinarea densitatii 
pamânturilor. 

Teren de fundare. Determinarea limitelor de 
plasticitate. 
Teren de fundare. Determinarea granulozitàtii. 
Teren de fundare. Determinarea 
caracteristicilor fizice ~i mecanice ale 
pamânturilor eu urnflari ~i contractii mari. 
Teren de fundare . Determinarea 
caracteristicilor de compactare. Încercarea 
Proctor. 
Teren de fundare. Determinarea greutatii 
volumice pe teren. 
Lucrari de drurnuri. Terasamente. Conditii 
tehnice generale de calitate. 
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GENERALIT À îl 

ART. I. OBlECT ~I DOMENIU DE APLICARE 
Prezentul caiet de sarcini contine specificatiile tehnice privind executia ~i receptia straturi)or 

"' de fundatie din balast sau balast amestec optimal din sistemele rutiere ale drumurilor publice ~i ale 
stràzilor. 

El cuprinde conditiile tehnice care trebuie sa fie îndeplinite de materialele de constructie 
folosite ~i de stratul de fundatie realizat conform ST AS 6400-84. 
ART.2. PREVEDERI GENERALE 

2.1. Stratul de fundatie din balast sau balast optimal se realizeaza într-unul sau mai multe 
straturi, în functie de grosimea stabilita prin proiect ~i variaza conform prevederilor ST AS 6400-84, 
între 15 ~i 30 cm. 

2.2. Antreprenorul este obligat sa asigure masurile organizatorice ~i tehnologice 
corespunzatoare pentru respectarea stricta a prevederilor prezentului caiet de sarcini. 

2.3. Antreprenorul va asigura prin laboratoarele sale sau prin colaborare cu un laborator 
autorizat, efectuarea tuturor încercarilor ~i determinarilor rezultate din aplicarea prezentului caiet de 
sarcini. 

2.4. Antreprenorul este obligat sa efectueze, la cererea "lnginerului", verificari suplimentare 
fata de prevederile prezentului caiet de sarcini. 

2.5. În cazul în care se vor constata abateri de la prezentul caiet de sarcini, "Inginerul" va 
dispune întreruperea executiei lucrarilor ~i luarea masurilor care se impun. 
CAP. I MATERIALE 
ART.3. AGREGATE NATURALE 

3.1. Pentru executia stratului de fundatie se vor utiliza balast sau balast amestec optimal, cu 
granula maxima de 63 mm. 

3.2. Balastul trebuie sa provina din roci stabile, nealterabile la aer, apa sau înghet, nu trebuie 
sa contina corpuri straine vizibile (bulgari de pamânt, carbune, lemn, resturi vegetale) sau elemente 
alterate. 

3.3. Balastul ~i balastul amestec optimal, pentru a fi folosite în stratul de fundatie, trebuie sa 
îndeplineasca caracteristicile calitative aratate în tabelul 1. 
Tabel 1 -

CONDITII DE ADMISIBILIT ATE METODE 
Completarea 
sistemului rutier Verificare 

Caracteristici Amestec optim Fundatii rutiere la înghe\-dezghe\- conforrn 
strat de forma 

Sort 0-63 0-63 0-63 -
Continut de fractiuni % STAS 1913/5-

85 
Sub 0,02 mm max. 3 max. 3 max. 3 
Sub0,2 mm 4-10 3-18 3-33 
0-1 mm 12-22 4-38 4-53 
0-4mm 26-38 16-57 16-72 
0-8 mm 35-50 25-70 25-80 STAS 
0-16 mm 48-65 37-82 37-86 4606-80 
0-25 mm 60-75 50-90 50-90 
0-50 mm 85-92 80-98 80-98 
0-63 mm 100 100 100 

Granulozitate Conforrn fürnrii 
Coeficient de - 15 15 
neuniforrnitate 
(Un) minim 
Echivalent de nisip (EN) 30 30 30 
minim 
Uzura eu m~ina tip Los 30 50 50 
Angeles 

(LA) %max. 
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(conform CD 31-2002) 
Tabel 5 
Grosimea Valorile deflexiunii admisibile 

-strf!tului de Stratul suoerior a• terasamentelor alciituit din: 
fundatie din Strat de Piimânturi de tipul 

'îonnâ 
balast sau Confonn Nisip prâfos, Praf nisipos, Argilà pràfoasà, 
balast amestec STAS 12.253 nisip argilos argilà nisipoasà, prif a~gilos-
optimal 

..,. . (P3) _nisipos, argilâ pràfoasà nisipoasà 
h (cm) praf argilos (P4) (P5)" 
10 185 323 371 411 
15 163 284 327 366 
20 144 252 - 290 325 , 

. . . 
25 129 226 ~61 292 
30 118 206 238 . 266 
35 109 190 219 245 
40 101 .176 204 227 
45 95 165 190 213 
50 89 156 179 201 

Nota: Balastul din stratul de fundatie trebuie sa îndeplineascâ conditiile de admisibilitate din 
standardele in vigoare. 

Màsuràtorile de capacitate portantâ se vor efectua în confonnitate cu prevederile 
Nonnativului CD 31-2002. 

Interpretarea màsuratorilor cu deflectometrul cu pârghie tip Benkennan efectuate în scopul 
calitàtii executiei lucrarilor de fundatii se va face prin examinarea modului de variatie la suprafata 
stratului de fundatie, a valorii deflexiunii corespunzatoare vehiculului etalon ( cu sarcina pe osia din 
spate de 115 KN) 0i a valorii coeficientului de variatie (Cv), 

Unifonnitatea executiei este satisfàcàtoare dacà, la nivelul superior al stratului de fundatie, 
valoarea coeficientului de variatie este sub 35%. 
ART.14. CARACTERISTICILE SUPRAFETEI STRA TULUI DE FUNDATIE 

Verificarea denivelàrilor suprafetei fundatiei se efectueaza cu ajutorul latei de 3,00 m 
lungime astfel: 

în profil longitudinal, màsuràtorile se efectueazà în axul fiecàrei benzi de circulatie ~i nu pot 
fi mai mari de± 2,0 cm; 

în profil transversal, verificarea se efectueazâ în dreptul profilelor aratate în proiect ~i nu pot 
fi mai mari de± 1,0 cm . 

În cazul aparitiei denivelàrilor mai mari decât cele prevazute în prezentul caiet de sarcini se 
va face corectarea suprafetei fundatiei. 

CAP.V RECEPTIA LUCRÂRILOR 
ART.15. RECEPTIA PE FAZA DETERMINANTÂ 

Receptia pe faza detenninantà, stabilità în proiect, se efectueazà confonn Regulamentului 
privind controlul de stat al calitatii în constructii aprobat cu HG 272/94 ~i confonn Procedurii 
privind controlul statului în fazele de executie detenninante, elaboratâ de MLPA T ~i publicatà în 
Buletinul Constructiilor volum 4/1996, atunci când toate lucrârile prevâzute în documentatii sunt 
complet tenninate ~i toate verificârile sunt efectuate în confonnitate cu prevederile ART. 5, 11, 12, 
13, ~i 14. 

Comisia de receptie examineazâ lucrârile ~i verificâ îndeplinirea conditiilor de executie ~i 
calitative impuse de proiect ~i caietul de sarcini precum ~i constatarile consemnate pe parcursul 
executiei de câtre organele de control. 

În unna acestei receptii se încheie "Proces verbal" în registrul de lucrâri ascunse. 

ART.16. RECEPTIA PRELIMINARÂ, LA TERMINAREA LUCRÂRILOR 
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Receptia preliminarll se face odatll cu receptia preliminarll a întregii lucràri, conform 
Regulamentului de receptie a lucrllrilor de constructii ~i instalatii aferente acestora, aprobl!_t cu HG 
273/94. 
ART.17. RECEPTlA FINALÀ · 

Receptia finalil va avea loc dupll expirarea perioadei de garantie pentru întfeaga l~re ~i se 
va face în conditiile prevederilor Regulamentului aprobat cu HGR 273/94. 
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ANEXÂ 
CAIET DE SARCINI GENERALE 

FUNDATII DE BALAST 
REFERINTE NORMATIVE 

LACTE NORMATIVE 
Ordinul MT/Ml nr. 411/1112/2000 
P.Ublicat în MO 397/24.08.2000 . 

NGPM/1996 
NSPM nr. 79/1998 

Ordin MI nr. 775/1998 

Ordin AND nr. 116/1999 

Il. NORMATIVE TEHNICE 
20. CD 31-2002 

III. STANDARDE 
STAS 1913/1-82 
STAS 1913/5-85 

STAS 1913/13-83 

STAS 1913/15-75 

ST AS 4606-80 

ST AS 6400-84 

STAS 12.288-85 

SR EN 12620 
SR EN 13043 
SR EN 13242 

Întocmit, 

Norme metodologice privin~onditiile de 
închidere a circulatiei ~i de instruire a 
restrictiilor de circulatie în vederea 
executârii de lucrâri în zona drumului 
public ~i/sau pentru protejarea drumului. 
Norme ge~erale de protectia muncii. 
Norme privind exploatarea~i întretinerea 
drumurilor ~i podurilor. 
Norme de prevenire ~i stingere a 
incëndiilor ~i dotarea cu mijloace tehnice 
de stingere. 
Instructiuni proprii de securitatea muncii 
pentru tuêrari de întretinere, reparare ~i 
exploatare a drumurilor ~i podurilor. 

Nonnativ pentru detenninarea prin 
deflectografie ~i deflectometrie a capacitâtii 
portante a drumurilor cu structuri rutiere 
suple ~i semirigide. 

Teren de fundare. Detenninarea umiditatii. 
Teren de fundare. Detenninarea 
granulozitâtii. 
Teren de fundare.Detenninarea 
caracteristicilor de compactare. Încercarea 
Proctor. 
Teren de fundare. Detenninarea greutatii 
volumice pe teren. 
Agregate naturale grele pentru mortare ~i 
betoane cu lianti minerali. Metode de 
încercare. 
Lucrâri de drumuri. Straturi de bazà ~ide 
fundatie. Conditii tehnice generale de 
calitate. 
Lucrâri de drumuri. Detenninarea densitâtii 
straturilor rutiere cu dispozitivul cu con ~i nisip 

- Agregate pentru betoane 
- Agregate pentru amestecuri bituminoase 
- Agregate din materiale nelegate sau legate hidraulic 

pentru utilizare in ingineria civila si in constructiide 
drumuri. 

ing. 
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CAPITOLUL I 
GENERALITATI 

ART,1, OBIECT SI l>OMENIU DE APLICARE 
Prezentul caiet de sarcini contine specificatiile tehnice privind executia si reœptia straturilor 

de fundatie din piatra sparta sau piatra spart:a amestec optimal_ din sistemele rlJ.tiere ale drumurilor 
publice si ale strazilor. 

El cuprinde conditiile tehnice prevazute in SR EN 13242+A1-2008 care trebuie sa fie 
îndeplinite de materialele folosite si în STAS 6400 de stratul de piatra executat. 

ART.2, PREVEDERI GENERALE 
2.1. Fundatia din .piatra spart:a amestec optimal 0-63 se realizeaza într-un singur strat a 

carui grosime este stabilita prin proiect. 
2.2. Fundatia din piatra spart:a 40-80, se realizeaza în doua straturi, un strat inferior de 

minimum 10 cm de balast si un strat superior din piatra·.s·part:a de 12 cm, conform prevederilor 
STAS 6400. 

2.3. Pe drumurile la care nu se prevede realizarea unui strat de forma sau realizarea unor 
masuri de îmbunatatire a protectiei patului, iar acesta este constituit din pamânturi coezive, stratul 
de fundatie din piatra sparta amestec optimal 0-63 se va realiza în mod obligatoriu_pe un substrat 
de fundatie care poate fi: 

- substrat izolator de nisip de 7 cm grosime dupa cilindrare; 
- substrat drenant din balast de minim 10 cm grosime dupa cilindrare. 
Când stratul inferior al fundatiei rutiere este alcatuit din balast, asa cum se prevede la 

pct.2.2., acesta preia si functia de substrat drenant, asigurându-se conditiile necesare privind 
grosimea, calitatea de drenare si masurile de evacuare a apei. 

2.4. Antreprenorul va asigura prin laboratoarele sale sau prin colaborare cu un laborator 
autorizat efectuarea tuturor încercarilor si determinarilor rezultate din aplicarea prezentului caiet 
de sarcini. 

2.5. Antreprenorul este obligat sa efectueze, la cererea Inginerului, verificari suplimentare 
fata de prevederile prezentului caiet de sarcini. 

- 2.6. În cazul în care se vor constata abateri de la prezentul caiet de sarcini, Inginerul va 
dispune întreruperea executiei lucrarilor si luarea masurilor care se impun . 
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CAPITOLUL Il 
MATERIALE 

ART.3. AGREGATE NATURALE 
3.1. Pentru executia fundatiilor din piatra sparta se utilizeaza urmatoarele agregate: 
a. Pentru fundatie din piatra sparta mare, 40-80: 

balast 0-63 mm în stratul in_ferior; 
piatra sparta 40-80 mm în stratul superior; 
split 16-25 mni pentru împanarea stratului superior; 
nisip grauntos sau savura 0-8 mm ca material de protectie . 

., b. Pentru fundatie din piatra sparta amestec optimal 0-63 mm 
nisip 0-4 mm pentru realizarea substratului, în cazul când pamântul din patul 
drumului este coeziv si nu se prevede executia unui strat de forma sau balast 0-63 
mm, pentru substratul drenant; 
piatra sparta amestec optimal 0-63 mm. 

- ..Nisipul grauntos sau savura ca material de protectie nu se utilizeaza când stratul superior 
este de macadam sau de beton de ciment. 

3.2. Agregatele trebuie sa provina din roci stabile, adica nealterabile la aer, apa sau înghet. 
Se interziœ folosirea agregatelor provenite din roci feldspatiœ sau sistoase. 

3.3. Agregatele folosite la realizarea straturilor de fundatie trebuie sa îndeplineasca 
conditiile de admisibilitate aratate în tabelele 1, 2 si 3 si nu trebuie sa contina corpuri straine 
vizibile (bulgari de pamânt, carbune, lemn, resturi vegetale) sau elemente alterate. 

Tabel 1 
NISIP - Conditii de admisibilitate conform SR EN 13242+A1-2008 

CARACTERISTICI Conditii de admisibilitate pentru: 
strat izolant strat de orotectie 

Sort (ochiuri oatrate) 0-4 4-8 
Granulozitate 
- continut de fractiuni sub 0,1 mm,%, max. 14 -
- continut de fractiuni sub 0,02 mm, %, max. 5 
- conditii deJiltru invers 5 dis D <dis f < 5 dss D -
Coeficient de oermeabilitate (K), cm/s. min. 6 X 10-3 -

Tabel2 
BALAST - Conditii de admisibilitate oentru un atii con orm f d S R EN 13242+A1-2008 

CARACTERISTICI Conditii de admisibilitate 
Sort (ochiuri oatrate) 0-63 
Continut de fractiuni, %, max.: 
- sub 0,02 mm 3 
-0 ... 63 mm 100 
Granulozitate Conform fiaurii 1 
Coeficient de neuniformitate <Un). min. 15 
Echivalent de nisio (EN), min. 30 
Uzura cu masina tio Los Anaeles (LA) %. max. 50 
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Tabel3 
PIATRA SPARTA Conditii de admisibilitate conform SR EN 13242+A1-2008 -

Sort Savura Piatra soarta (solit) Piatra soarta mare 
Conditii de admisibilitate 

caracteristica 0-8 8-16 1 16-25 1 25-40 40-63 63-80 
Continut de granule: _ . 
- ramân pe ciurul superior 
(dmax), %, max. 5 -,, 5 5 5 
- trec prin ciurul inferior •· 

10 (dm1n), %, max. - - 10 - 10 
Continut de granule alterate, 
moi, friabile, poroase si - 10 10 ---
vacuolare %, max. - " 

Forma granulelor: .. 
- coeficient de forma, %, max. . - 35 35 35 
Coeficient de impuritati: 
- corpuriiïtraine, %, max. 1 1 1 · 1 
- fractiuni sub 0,1 mm,%, - 3 nu este cazul 
max. 
Uzura CU masina tip Los - 30 corespunzator dasei rocii 
Angeles, %, max. conform SR EN 

13242+A1-2008 
Rezistenta la actiunea repetata 
a sulfatului de sodiu (Na2S04) - 6 3 nu este 
5-cich.iri-,-%, max. - - - .. . . - - cazul 

3.4. Piatra sparta amestec optimal se poate obtine fie prin amestecarea sorturilor 0-8, 8-
16, 16-25, 25-40 si 40-63, fie direct de la concasare, daca îndeplineste conditiile din tabelul 4 si 
granalozitatea conform tabelului 5 si figurii 2. 

Amestecul pe santier se realizeaza într-o instalatie de nisip stabilizat prevazuta eu 
predozator cu patru compartimente. 

Tabel4 
PIATRA SPART.A. AMESTEC OPTIMAL - Conditii de admisibilitate 

CARACTERISTICI Conditii de admisibilitate 
Sort 0 - 40 0- 63 
Continut de fractiuni, %, max.: 
- sub 0,02 mm 3 3 
- sub 0,2 mm 3 ... 14 2 ... 14 
-0 ... 8 mm 42 ... 65 35 ... 55 
- 16 .. .40 mm 20 .. .40 -
- 25 ... 63 mm - 20 ... 40 
Granulozitate sa se înscrie între limitele din tabelul 5 si 

conform fiourii 2 
Echivalent de nisip ( doar în cazul nisipului natural) 
(EN), min. 30 
Uzura cu masina tip Los Angeles 
(LA)% max. 30 
Rezistenta la actiunea repetata a sulfatului de sodiu 6 pentru split 
(Na2S04), 5 cicluri, %, max. 3 pentru piatra soarta mare 40-63 
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Tabel 5 
PIATRA SPARTA AMESTEC ORTIMAL - Granulozitate 

Domeniu de Treceri în % din greutate prin sitele sau ciururile eu dimensiuni de .... 
granulozi- Limita inmm 

tate 0 02 0 1 02 1 . ~4,. 8 16 25 40 63 
0 ... A O. infer, 0 2 . 3 12 28 42 60 75 90 -

- super. 3 10 14 30 50 65 80 90 100 -
0 , ... 63 infer. 0, 1 2 8 20 31 48 60 75 90 . super. ·3 10 14 22 42 55 70 80 90 100· 

Conditiile de admisibilitate privind coeficientul de forma, continutul de granule alterate si 
continutul de impuritati pentru piatra sparta amestec optimçil sunt cele indicate în tabelul 3 
(pentru piatra sparta). 

3.5. Agregatele se vor aproviziona din timp în depozitul santierului pentru a se asigura 
omogënitatea si constanta calitatii acestora. ' 

Aprovizionarea agregatelor la locul punerii în opera se va face numai .dupa ce analizele 
de laborator au aratat ca acestea au calitatea corespunzatoare. 

3.6. În timpul transportului de la Furnizor la santier si al depozitarii, agregatele trebuie 
ferite de impurificari. Depozitarea se va face pe platforme amenajate, separat pe sorturi si 
pastrate în conditii care sa le fereasca de imprastiere, impurificare sau amestecare. 

3.7. Controlul calitatii agregatelor de catre Antreprenor se va face in conformitate eu 
prevederile tabelului 6. 

3.8. Laboratorul santierului va tine evidenta calitatii agregatelor astfel: 
intr-un dosar vor fi cuprinse certificatele de calitate emise de Fumizor; 
intr-un registru (registru pentru incercari agregate) rezultatele determinarilor efectuate 
de laboratorul santierului. 
3.9. În cazul in care la verificarea calitatii amestecului de piatra sparta amestec optimal 

aprovizionata, granulozitatea acestuia nu corespunde prevederilor din tabelul nr.5, acesta se 
corecteaza eu sorturile granulometrice deficitare pentru îndeplinirea conditiilor calitative 
prevazute. 

ART.4.APA 
Apa necesara realizarii straturilor de fundatie poate sa provina din reteaua publica sau 

din alte surse, dar în acest din urma caz nu trebuie sa contina nici un fel de particule in 
suspensie. 

ART.S. CONTROLUL CALITATII AGREGATELOR ÎNAINTE DE REALIZAREA 
STRATURILOR DE FUNDATIE 

Controlul calitatii se face de catre Antreprenor prin laboratorul sau în conformitate eu 
prevederile cuprinse în tabelul 6. 
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AGREGATE 

ACTIUNEA, PR0CEDEUL DE 
VERIFICARE SAU 

CARACTERISTIOLE CARE 
SE VERIFICA · 

Examinarea datelor înscrise în 
œrtificaj ul de,,calitate sau 
œrtificatul de garantie -
Corpuri straine: 
- argila bucati -· - argila aderenta 
- continut de carbune 

Continutul de granule alterate, 
moi, friabile, poroase si 
vacuolare 
Granulozitatea sorturilor 

Forma granulelor pentru piatra 
sparta 
Coeficient de forma 
Echivalentul de nisip (EN 
numai la produse de 
balastiera) 
Rezistenta la actiunea repetata 
a sulfatului de atura 
(Na2S04), 5 cicluri 
Rezistenta la sfarâmare prin 
compresiune la piatra sparta 
în stare aturate la presiune 
normala 
Uzura eu masina tip Los 
Angeles 

Tabel 6 

FRECVENTA MINIMA MET0DE DE 

la aprovizionare la locul de punere DETERMINARE .. • în ooera CONF . ' ... 
laJiecare lot 
aprovizionat . - -- -

' 
In cazul în care se 0ri de câte ori apar 
observa prezenta lor factori de STAS 4606 

• · impurificare 

0 proba la max. 500 me 
peQ.tru fiecare sursa - SR EN 

13242+Al-2008 
0 proba la max. 500 me 
pentru fiecare sort si - SR EN 933 
sursa 
0 proba la max. 500 t 
pentru fiecare sort si - SR EN 933 
fiecare sursa 
0 proba la max. 500 me 
pentru fiecare sursa - SR EN 933 

0 proba la max. 500 me 
pentru fiecare sursa - STAS 4606 

-

o proba la max. 500 me 
pentru fiecare sort de - SR EN 933 
piatra sparta si sursa 

o proba la max. 500 me 
pentru fiecare sort si - SR EN 933 
fiecare sursa 
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CAPITOLUL Ill 
STABILIREA CARACTERISTICILOR DE COMPACTARE PENTRU STRATUL INFERIOR 

DE FUNDATIE DIN BALAST SI PENTRU STRATUL DE FUNDATIE REALIZAT DIN 
PIATRA SPARTA AMESTEC OPTIMAL 

ART.6 .. CARACTERISTICILE OPTIME DE COMPACTARE 
caracteristicile optime de compactare ale balastului sau ale amestecului optimal de 

piatra sparta se stabilesc de catre un laborator de specialitate acreditat înainte de înœperea 
lucrarilor de executie. T a; 

Prin încercarea Proctor modificata, conform STAS 1913/13 se stabileste: 
du.max. P.M.- greutate volumica în stare uscata, maxima exprimata în g/cm3 

Wopt P.M. - umiditatea optima de compactare, exprimata în % 
ART.7. CARACTERISTICILE EFECTIVE DE COMPACTARE 
7.1. caracteristicile efective de compactare se determina de laboratorul santierului pe · 

probe prelevate din lucrare si anume: 
duer greutatea volumica în stare uscata efectiva, exprimata în g/cm3 

Wer - umiditatea efectiva de compactare, exprimata în % 
in vederea stabilirii gradului de compactare, gc. 

duer 
QC = ------------------ X 100 

dumax P.M. 

7.2. La executia stratului de fundatie se va urmari realizarea gradului de compactare 
aratat la art. 13. 

CAPITOLUL IV 
REALIZAREA STRATURILOR DE FUNDATIE 

ART.8. MASURI PRELIMINARE 
8.1. La executia stratului de fundatie se va trece numai dupa reœptionarea lucrarilor de 

terasamente sau de strat de forma, in conformitate cu prevederile caietelor de sarcini pentru 
realizarea aœstor lucrari. 

8.2. Înainte de începerea lucrarilor de fundatie se vor verifica si regla toate utilajele si 
dispozitivele necesare punerii in opera a straturilor de fundatie. 

8.3. Înainte de asternerea agregatelor din straturile de fundatie se vor executa lucrarile 
pentru drenarea apelor din fundatie - drenuri transversale de acostament, drenuri longitudinale 
sub acostament sau sub rigole si racordarile stratului de fundatie la acestea - precum si alte 
lucrari prevazute in acest scop în proiect. 

8.4. În cazul straturilor de fundatie prevazute pe întreaga platforma a drumului, cum 
este cazul la autostrazi sau la lucrarile la care drenarea apelor este prevazuta a se face printr-
un strat drenant continuu, se va asigura în prealabil posibilitatea evacuarii apelor in afara 
suprafetei de lucru, în orice punct al traseului, la cel putin 15 cm deasupra santului sau 
deasupra terenului în cazul rambleelor. 

8.5. În cazul când sunt mai multe surse de aprovizionare cu balast sau cu piatra sparta 
se vor lua masuri de a nu se amesteca agregatele, de a se delimita tronsoanele de drum in 
lucru, functie de sursa folosita, acestea fiind consemnate în registrul de santier. 
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ART.9. EXPERIMENTAREA EXECUTIEI STRATUR1LOR DE FUNDATIE 
9.1. Înainte de începer~a - lucrarilor Antreprenorul este obligat sa efectueze 

experimentarea executarii straturilor de fundatie. 
Experimentarea se va face pentru fiecare tip de strat de fundatie - strat de fundatie din 

piatra sparta mare 63-80 pe un strat de balast de min. 10 cm sau fundatie din piatra sparta 
amestec optimal 0-63, cu sau fara substrat de nisip în functie de solutia prevazuta în proiect. 
, În cazul fundatiei din.. piatra sparta mare 63-80 experimentarea se va face separat 

pentru stratul inferior din balast si separat pentru stratul superiQ[ din piatra sparta mare. 
În toate-cazurile, experimentarea se va face pe tronsoane de proba în lungime de min. 

30 m cu latimea de cel putin 3,~o m (dublullatimii utilajului de compactare). .. 
Experimentarea are ca scop stabilirea, în conditii de executie curenta pe sanâer, a 

componentei atelierului dé compactare si a modului de actionare a acestuia, pentru realizarea 
gradului de compactare cerut prin caietul de sarcini, daca grosimea prevazuta în proiect se 
poate executa într-un singur strat sau doua si reglarea utilajelor de raspândire, pentru 
realizarea grosimii respective cu o suprafatare corecta. 

9.2. Çonipactarea. de proba pe tronsoanele experimentale se va face în prezenta 
Inginerului, efectuând controlul compactarii prin incercari de laborator sau pe teren, dupa çum 
este cazul, stabilite de comuo acord. 

În cazul în care gradul de compactare prevazut nu poate fi obtinut, Antreprenorul va 
trebui sa realizeze o noua încercare, dupa modificarea grosimii stratului sau a componentei 
utilajului de compactare folosit. 

Aœste încercari au drept scop stabilirea parametrilor compactarii si anume: 
grosimea maxima a stratului fundatiei ce poate fi executat pe santier; 
conditiile de compactare (verificarea eficacitatii utilajelor de compactare si intensitatea 
de compactare a utilajului). 
9.3. Intênsitatea dê conipactare · = Q/S 

Q - volumul materialului pus în opera, în unitatea de timp (ore, zi, schimb), exprimat în me 
S - suprafata compactata în intervalul de timp dat, exprimata în mp 

În cazul când se foloseste tandem de utilaje de acelasi tip, suprafetele compactate de 
fiecare utilaj se cumuleaza. --

9.4. În cazul fundatiei din piatra sparta mare 63-80, se mai urmareste stabilirea corecta 
a atelierului de compactare, campus din rulouri compresoare usoare si rulouri compresoare 
mijlocii, a numarului minim de treceri ale acestor rulouri pentru cilindrarea uscata pâna la 
fixarea pietrei sparte 63-80 si în continuare a numarului minim de treœri, dupa astemerea în 
doua reprize a splitului de împanare 16-25, pâna la obtinerea înclestarii optime. 

Compactarea în acest caz se considera terminata daca rotile ruloului nu mai lasa nià un 
fel de urme pe suprafata fundatiei de piatra sparta, iar alte pietre cu dimensiunea de cca. 40 
mm aruncate în fata ruloului nu mai patrund în stratul de fundatie si sunt sfarâmate, tara ca 
stratul de fundatie sa sufere dislocari sau deformari. 

9.5. Partea din tronsonul executat, cu cele mai bune rezultate, va servi ca sector de 
referinta pentru restul lucrarilor. 

caracteristicile obtinute pe sectorul experimental se vor consemna în registrul de santier 
pentru a servi la urmarirea calitatii lucrarilor ce se vor executa. 

ART.10. EXECUTIA STRATURILOR DE FUNDATIE 
A. FUNDATII OIN PIATRA SPARTA MARE 63-80 PE UN STRAT DE BALAST 

a. Executia stratului inferior din balast 
10.1. Pe terasamentul receptionat se asterne si se niveleaza balastul, într-un singur 

strat, având grosimea rezultata pe tronsonul experimental astfel ca dupa compactare sa se 
obtina 10 cm. 
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Asternerea si nivelarea se vor face la sablon, cu respectarea latimilor si pantelor 
prevazute în proiect. 

10.2. Cantitatea necesara de ap~ pentru asigurarea umiditatii optime de compactare se 
stabileste de laboratorul de santier tinând seama de umiditatea agregatului si se adauga prin 
stropire. · .,.. -, -t 

Stropirea va fi uniforma, evitându-se supraumezirea locala. 
'I • - · 10.3. Compactarea straturilor de fundatie se va face cu atelieru) de compactare stabilit 

pe tronsonul experimental, respectându-se componenta atelierului, viteza de compactare, 
tehnologia si im:ensitatea Q/S de compactare. 

10.4. Pe drumurile la care stratul de fundatie nu se realizeaza pe întreaga latime a 
platformei, aco~tamentele se completeaza si se compacteaza odata cu-stratul de fundatie, astfel 
ca stratul de fundatie sa fie permanent încadrat de acostamente, asigurându-se totodata si 
masurile de evacuare a apelor, conform pct.8.3. 

10.5. Denivelarile care se produc în timpul compactarii stratului de fundatie sau · care 
ramân dupa compactare, se càrecteaza cu material de aport si se recompacteaza. 

Suprafetele cu denivelari mai mari de 4 cm se completeaza, se reniveleaza si apoi se 
compacteaza din nou. ·• 

10.6. Este interzisa executia stratului de fundatie cu balast înghetat. 
10.7. Este interzisa de asemenea asternerea balastului, pe patul acoperit cu un strat de 

zapada sau cu pojghita de gheata. 
b. Executia stratului superior din piatra sparta mare 63-80 
10.8. Piatra sparta mare se asterne, numai dupa receptia stratului inferior de balast, 

care, prealabil asternerii, va fi umezit. 
10.9. Piatra sparta se asterne si se compacteaza la uscat in reprize. Pâna la înclestarea 

pietrei sparte, compactarea se executa cu cilindri compresori netezi de 6 t dupa care 
operatiunea se continua cu compactoare cu pneuri sau vibratoare de 10-14 tone. Numarul de 
treceri a atelierului de compactare este cel stabilit pe tronsonul experimental. 

10.10. Dupa terminarea cilindrarii, piatra sparta se împaneaza cu split 16-25, care se 
compacteaza si apoi urmeaza umplerea prin înnoroire a golurilor ramase dupa împanare, cu 
savura 0-8 sau cu nisip. --

10.11. Pâna la asternerea stratului imediat superior, stratul de fundatie din piatra sparta 
mare astfel executat, se acopera cu material de protectie (nisip grauntos sau savura). 

În cazul când stratul superior este macadam sau beton de ciment, nu se mai face 
umplerea golurilor si protectia stratului de fundatie din piatra sparta mare. 

B. STRATURI DE FUNDATIE OIN PIATRA SPARTA AMESTEC OPTIMAL 
10.12. Pe terasamentele receptionate, realizate din pamânturi coezive si pe care nu se 

prevad în proiecte îmbunatatiri ale patului sau realizarea de straturi de forma, se va executa în 
prealabil un substrat de nisip de 7 cm. 

Asternerea si nivelarea nisipului se fac la sablon, cu respectarea latimilor si pantelor 
prevazute în proiect pentru stratul de fundatie. 

Nisipul asternut se umecteaza prin stropire si se cilindreaza. 
10.13. Pe substratul de nisip realizat, piatra sparta amestec optimal se asterne cu un 

repartizor-finisor de asfalt, cu o eventuala completare a cantitatii de apa, corespunzatoare 
umiditatii optime de compactare. 

Asternerea si nivelarea se fac la sablon cu respectarea latimilor si pantelor prevazute în 
proiect. 

10.14. Cantitatea necesara de apa pentru asigurarea umiditatii optime de compactare se 
stabileste de laboratorul de santier tinând seama de umiditatea agregatului si se adauga prin 
stropire uniforma evitându-se supraumezirea locala. 
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10.15. Compactarea stratului de fundatie se face cu atelierul de compactare stabilit pe 
tronsonul experimental, respectându-se componenta atelierului, viteza de deplasare a utilajelor 
de compactare, tehnologia si intensitatea QJS de compactare. 

10.16. Là' dr.u_murifé pe care stratul de fundatie nu se realizeaza pe întreaga latime a 
platformei, acostamentele sê completeaza si se compacteaza odata cu stratul de fundatie, astfel 
ca acesta sa fie permanent încadrat de acostamente, asigurându-se totodata si masurile de 
evacuare a apelor conform pct.8.3. ' ' 

·10.17. Denivelarile éare se produc în timpul compactarii sau care ramân dupa 
compactarea straturilor de fundatie dln piatra sparta mare sau din piatra sparta amestec 
optimal se corecteaza CU material de aport si se recompacteaz~: .. 

SÙpràfetele cu denivelari mai mari de 4 cm se decapeaza dupa contururi regulate, pe 
toata grosimea stratului, se completeaza cu acelasi tip de . material, se reniveleaza si apoi se 
cilindreaza din nou. . · • 

10.18. Este interzisa executia stratului de fundatie cu piatra sparta amestec optimal 
înghetata. 

10.19. Este interzisa de asemenea asternerea pietrei sparte amestec optimal, pe patul 
acoperit cu un strat de zapada sau cu pojghita de gheata . 

ART.11. CONTROLUL CALITATII COMPACTARII STRATURILOR DE FUNDATIE 
11.1. În timpul executiei straturilor de fundatie din balast si piatra sparta mare 63-80, 

sau din piatra sparta amestec optimal, se vor face verificarile si determinarile aratate în tabelul 
7, cu frecventa mentionata în acelasi tabel. 

În ce priveste capacitatea portanta la nivelul superior al stratului de fundatie aceasta se 
determina prin masuratori cu deflectometrul cu pârghie conform Normativului pentru 
determinarea prin deflectografie si deflectometrie a capacitatii portante a drumurilor cu structuri 
rutiere suple si semirigide, indicativ CD 31. 

11.2. Laboratorul Antreprenorului va tine urmatoarele evidente privind calitatea stratului 
executat: -

7 
Nr. 
crt 

1. 

2. 

3. 

4. 

compozitia granulometrica a agregatelor 
caracteristicile optime de compactare obtinute prin metoda Proctor modificat (umiditate 
optima, densitate maxima uscata) 
caracteristicile efective ale stratului executat (umiditate, densitate, capacitate portanta). 

Tabel 

DETERMINAREA,PROCEDEULDE FRECVENTE MINIME METODE DE 
VERIFICARE SAU CARACTERISTICILE LA LOCUL DE PUNERE VERIFICARE 

CARE SE VERIFICA ÎN LUCRU CONFORM 
încercarea Proctor modificata 
- strat balast 
- strat oiatra sparta amestec optimal - STAS 1913/13 

Determinarea umiditatii de compactare minim 3 probe la o 
- strat balast suprafata de 2000 mp de STAS 1913/1 
- strat oiatra sparta amestec optimal strat 

Determinarea grosimii stratului compactat minim 3 probe la o 
- toate tipurile de straturi suprafata de 2000 mp de -

strat 
Verificarea realizarii intensitatii de 
compactare Q/S zilnic -
- toate tipurile de straturi 
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5. Determinarea gradului èle compactare prin minim 3 pet~ ptr. 
determinarea greu~tii volumiœ pe teren suprafete < 2000 mp si STAS 1913/15 
- strat balast minim 5 pet. pt. suprafete STAS 12288 
- strat platra soarta amestec optimal > 2000 mo de strat 

6. Veriflcarea compa~rii prin încercarea eu minim 3 înœrcari la o 
o.s. în fata compresorului suorafata de 2000 mo STAS 6400 

7. Determinareà capaçi~tii portante la nivelul · în câte1loua puncte 
superior al stratului de fundatie situate în proflluri Normativ 
- toate tipurile de straturi de fundatie transversale la distante CD 31 -

de 10 m unul de altul pt. 
- fiecare banda eu latime 

. de 7,5 m . 
y 

p 

• 

• 
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CAPITOLUL V 

CONDITII TEHNICE. REGULI SI METODE DE VERIFICARE 
.., ... ....,,...,_ .,:it ~ 

ART:12. ELEMENTE GEOMETRICE - -~ .. --~ 
12.1. Grosimea stratului de fundatie es~e cea die. proiect. 
Abaterea llmit:â la grosime poate fi de maximum ±20 mm. 

· Verificarea ·g"rosimii se face cu ajutorul unei tije.metalice gradate, cu care se strapunge 
-Stratul, la fiecare 200 m de drum executat sau la 1500 mp suprafataje drum. · ' 

• Grosimea stratului de fundatie este media masuratorilor obtinute pe fiecare sector de .. 
drum prezentat receptiei. -~ -· • 

12.2. Latimea stratuhJi de fundatie este cea prevazut:a în proiect. ;, 
Abaterile limita la latime pot fi ±5 cm. . ,. -
Verificarea latimii executate se va face în dreptul profilelor transversale ale proiectului. 
f2.3. Panta transversala a stratului de fundati~ es,t~ œa a îmbracamintii sub care se 

execut:â, prevazut:â în proiect. _ . 
Abaterea limit:â la pant:â este ±4%, în valoare absolut:â si va fi masurat:â la fiecare 25 m. 
12.4. Declivitatile în profil longitudinal sunt aceleasi ca si œle ale îmbracamintilor sub 

care se execut:a. 
Abaterile limita la cotele fundatiei, fat:a de cotele din proiect pot fi ±10 mm. 

ART.13, CONDITII DE COMPACTARE 
13.1. Straturile de fundatie din piatra spart:a mare 63-80 trebuie compactate pâna la 

realizarea înclest:arii maxime a agregatelor, care se probeaza prin supunerea la strivire a unei 
pietre de aceeasi natura petrografica, ca si a pietrei sparte utilizate la executia straturilor si cu 
dimensiunea de circa 40 mm, aruncata în fata utilajului cu care se executa compactarea. 

Compactarea se considera corespunzatoare daca piatra respectiva este strivit:a rara ca 
stratul sa sufere dislocari sau deformari. 

13.2. Straturile de fundatie din piatra spart:a amestec optimal trebuie compactate pâna 
la realizarea urmatoarelor grade de compactare minime din densitatea în stare uscat:a maxima 
determinat:a prinîncercarea Proctor modificata, conform STAS 1913/13: --

pentru drumurile din clasele tehnice I, II si III 
• 100%, în œl putin 95% din .punctele de masurare; 
• 98%, în cel mult 5% din punctele de masurare la autostrazi si/în toate punctele de 

masurare la drumurile de clasa tehnica II si III; 
pentru drumurile din clasele tehnice IV si V 

• 98%, în cel putin 93% din punctele de masurare; 
• 95%, în toate punctele de masurare. 

13.3. Capacitatea portant:a la nivelul superior al straturilor de fundatie se considera 
realizat:a daca valorile deformatiilor elastice masurate, nu depasesc valoarea deformatiilor 
elastice admisibile, care este de 250 sutimi de mm. 

ART.14. CARACTERISTICILE SUPRAFETEI STRATULUI DE FUNDATIE 
Verificarea denivelarilor suprafetei fundatiei se efectueaza cu ajutorul dreptarului de 

3,00 m lungime astfel: 
în profil longitudinal verificarea se efectueaza în axul fiecarei benzi de circulatie si 
denivelarile admise pot fi de maximum ± 2,0 cm, fata de cotele proiectate; 
în profil transversal, verificarea se efectueaza în dreptul profilelor aratate în proiect si 
denivelarile admise pot fi de maximum ± 1,0 cm, fata de cotele proiectate. 
În cazul aparitiei denivelarilor mai mari decât cele prevazute în prezentul caiet de 

sarcini, se va face corectarea suprafetei fundatiei. 

44 



• 

• 

CAPITOLUL VI 
RECEPTIA LUCRARILOR 

ART.15. RECEPTIA PE FAZA DETERMINANTA 
.. '~ Recêptia pe faza determinanta, stabilita în proiect, se efectueaza conform 

Reg1,1lamentului privind controlul de stat al calitatii în construg:ii, aprobat .. cu HG 272/94 si 
conform Procedurii. privind controlul statului în fazele de executie determinante, elaborata de 
MLPAT si publicata în Buletinul ConstructiilÔr volum 4/1996, atunci când toate lucrarile 
prevazute în documentatie sunt complet terminate si toate verificarile sunt efectuate in 
conformitate cu prevederile Art. 5, 11, 12, 13 si 14.~ 

.:Comisia de receptie examin~aza lucrarile si verifica îndeplinirea conditiilor de executie si 
calitative impuse de proiecte si de caietul de sarcini, precym $i constatarile consemnate pe 
parcursul execùtiei de catre organele de control. 

În 1:1r:ma acestei receptii se încheie "Proces verbal" de receptie pe faza in registrul de 
luèrari·ascunse. ·· 

ART.16. RECEPTIA PRELIMINARA, LA TERMINAREA LUCRARILOR 
Receptia preliminara se face la terminarea lucrarùor, pentru întreaga lucrare, conform 

Regulamentului de receptie a lucrarilor de constructii si instalatii aferente acestora, aprobat cu 
HG 273/94. 

ART.17. RECEPTIA FINALA 
Receptia finala va avea foc dupa expirarea perioadei de garantie pentru întreaga lucrare 

si se va face in conditiile respectarii prevederilor Regulamentului aprobat eu HG 273/94. 

Intoanit: 
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- - ·tC · . ANEXA . . 
!_~!"-st-~-~ AT,,.~A~TA S1/SAU DE PIAT~ SPARTA A~~ST~C OPTIMAL 

"'" ~_; -~:~--:, ;_ _.5i .- ~OCUMENTE DE R~;ERINTA 
,... . , 

I. A'CTE NORMATIVE 

Ordinul MT/Ml nr. 411/1.i,12f2000 -
publicat în MO 397/24.08.2000 

-
Legea nr. 319/2006' 
NSPM nr. 79/1998 

Ordinal nr. 163/2007 
Ordin AND nr. 1n/1999 

11.REGLEMENTARI TEHNICE 

CD 31 

SR EN 13242+A1-2008 

- -STAS 1913/1-82 
STAS 1913/13-83 

STAS 1913/15-75 

STAS 4606 

STAS 6400 

STAS 12.288 

Norme metodologice privind conditiile de 
închidere a cir'ëulatiei si de instruire a 

restrictiilor de circulatie"in vederea executarii de 
lucr~ri în zona drumului public si/sau per,tru 
protejarea drumului. . 

Legea secu-ritatii si sanatati in munca 
Norme privind pploatarea si întretinerea 
drumurilor si podurilor. 

Normelor generale de aparare impotriva inœndiilor 
Instructiuni proprii de _ securitatea mundi 

pentru lucrari de întretinere, reparare si exploatare 
a drumurilor si podurilor. 

Normativ pentru determinarea prin deflectografie si 
deflectometrie a capacitatii portante a drumurilor 
cu structuri rutiere suple si semirigide. 

III. STANDARDE 

-Agregate din materiale nelegate sau legate 
hidraulic pentru utilizare in inginerie civila si in 
constructii de drumuri. 

- Teren de fundare. Determinarea umiditatii. 
Teren de fundare. Detenninarea caracteristicilor de 
compactare. Încercarea Proctor. 
Teren de fundare. Detenninarea greutatii volumice 
pe teren. 
Agregate naturale grele pentru mortare si betoane 
cu lianti minerali. Metode de înœrcare. 
Lucrari de drumuri. Straturi de baza si de fundatie. 
Conditii tehnice generale de calitate. 
Lucrari de drumuri. Determinarea densitatii 
straturilor rutiere cu dispozitivul cu con si nisip. 
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CAIET DE SARCINI 

-4-
p A V AJE DIN PA VELE 

AUTOBLOCANTE 
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CUPRJNS 

Capitolul I - ASPECTE GENERALE DE MONT AJ 

Art 1 - Definitii 

Art 2 - Elemente constructive 

Art 3 - Dimensionare sistem Î-Utier si pietonal 

Art4 - Mod de lucru 

Capitolul II - ASPECTE DIN PREZENTUL PROIECT 

Art 5. GENERALIT À TI IN PREZENTUL PROIECT 

Art 6. EXECUTAREA PA V AJULUI PIETON AL 

Art 7. RECEPTIA LUCRARILOR PA V AJ PIETONAL 

Art 8. EXECUT AREA PA V AJULUI CAROSABIL 

Art 9 CONDITII TEHNICE 
Art 10. PRESCRIPTII GENERALE DE EXECUTIE 
Art 11. VERIFICAREA LUCRÀRJLOR ÎN TIMPUL EXECUTIEI 

ART 12. RECEPTIA LUCRÀRJLOR LA PAVAJ CAROSABIL 

ANEXÀ - DOCUMENTE DE REFERlNTÀ 
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CAPITOLUL I 

ASPECTE GENERALE DE MONTAJ 

Art 1 Definitii 
Prin pavaje trebuie sa se inteleaga o serie de straturi de materia~e div~r~e'.. supr~puse pe ~erenul 
natural care au menirea de a realiia o structura corespunzatoare mdeplmtm une1a sau mat multe 
functii: 
sistem rutier (suprafete carosabile, zone de parcare, amenajari urbane, etc.). 
trotuare pentru pietoni. 
Art 2 Elemente constructive 
Pentru punerea in opera a pavelelor trebuie realizate straturile specifice sistemului rutier sau 
pietonal conform profilului transversal tip (fig.!). 
1. lnfrastructura; 
2. Suprafata finisata a infrastructurii; 
3. Stratul de poza din nisip (sau mortar de ciment M 100); 
4. lmbracaminte din pavele . 
5. Finisaje . 

fiK 1 
Terenul natural este ce! care se gaseste la fata locului sub lucrarile de pavaj, teren care va fi 
studiat in mod special si definit prin caracteristicile sale geotehnice. 
1. Infrastructura 

Reprezinta complexul alcatuit din diferite straturi naturale puse in opera in contact direct eu 
terenul, natural si care, in ceea ce priveste pavajul, indeplineste urmatoarele functii: 
Distribuirea presiunilor care se produc datorita incarcarilor din trafic si preluarea eforturilor 
verticale in asa fel incat sa fie suportate de terenul natural fara cedari semnificative sau cedari 
impreuna eu pavajul; 
Drenarea apelor pentru a impiedica formarea gheti 

Infrastructura poate fi realizata eu materiale diferite, astfel ca functiile sale primare sa fie 
acelea de a asigura un drenaj corespunzator si de a contribui la rezistenta globala a fundatiei 
functie de natura terenului natural. Ca detalii pentru acest proiect se va consulta profilul tip ( 
planse de executie ). (fig.2). 
Grosimea, numarul si caracteristicile straturilor infrastructurii sont in stricta corelatie eu 

unele caracteristici geotebnice ale terenului si ale incarcarilor de exploatare ce deriva din 
destinatia de folosinta. 
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Infrastructura poate fi realizata eu materiale diferite, astfel ca functiile sale primare sa fie _acele~ 
de a asigura un drenaj corespunzator si de a contribui la rezistenta globala a fundâliei functie de 
natura terenului natural. -~ -

In primul caz se pot utiliza materiale nelegate cu granulometria discontinua sau betoane 
poroase (vezi figura 2) ln cel de al doilea caz se utilizeaza amestecuri granulare nelegate, cu 
granulometria continua, amestecuri cimentate sau betoane.slab~~f~.3) · "-
......... "_,,,,.,,, ..... ..,,.,,,-,,. ,,_.,,..,,.""- - 9't•A"'"7!" ,,,,,,,,.,._ ,.,... ...... ,.. 

fi!1;.2 fip;.3 
l. l. Fundatia ( infrastructura) 
Fundatia poate fi realizata cu materiale diferite (balast, piatra sparta, etc), astfel ca aceasta sa 
asigure un drenaj corespunzator si de a contribui la rezistenta fundatiei in functie de natura 
terenului. Metodele de dimensionare a fundatiei stabilizatoare sunt numeroase si se calculeaza 
in functie de tipul de pavaj, trafic etc. 
Mai jos va descriem modul de pregatire al unei fundatii la modul general :decopertarea terenului 
ap. 30 - 60 cm, dupa care se intinde un strat de piatra sparta sau balast dupa cum unneaza: 30 -
40 cm pentru zone carosabile (trafic greu), 20 - 30 cm pentru zone necarosabile (trafic usor, 
pietonal); Dupa asezarea materialelor de umplutura, acestea vor fi compactate pana la atingerea 
gradului de compactare de minim 98%. 
1.2.Stratul de poza 
Stratul de poza trebuie sa fie fonnat din nisip de rau sau concasat sau mortar de ciment , iar din 
punct de vedere granulometric acestea trebuie sa contina elemente cu diametrul de maxim 8mm. 
Nu trebuie sa contina mal, argila sau resturi de concasare mai mult de 3%. Stratul de poza 
trebuie sa aiba o grosime cuprinsa intre ,3 - 6 cm. 
1.3 . Montare pavelelor 
Punerea in opera a primelor pavele necesita o grija deosebita. Fiecare pavela trebuie sa fie 
asezata cu atentie, pentru a nu deranja pavelele adiacente. Pana ce pavajul nu a fost compactat cu 
ajutorul vibrocompactoarelor, nu trebuie sa fie supus la alte sarcini in afara de trecerea 
pavatorului si a utilajelor sale tehnologice. Pentru nici un motiv, pe timpul operatiei de montare, 
nu trebuie sa fie deranjat sau modificat stratul de poza. Santierul va fi in asa fel organizat incat 
atat pavatorii cat si aprovizionarea sa nu treaca peste pavajul deja asezat. Supunerea la sarcini de 
exploatare a pavajelor inainte de compactare si de umplerea completa a rosturilor, poate cauza 
reactii intre pavele, avand drept consecinta ciobirea muchiilor. 
1.4. Finisaje 
Umplerea rosturilor 
Umplerea rosturilor dintre pavele se realizeaza in general eu un nisip diferit ca si granulometrie 
si calitate fata de cel utiliiat pentru stratul de poza, nisip ce trebuie compactat corespunzator 
pentru a garanta efectul autoblocant intre pavele. 
1.5.Compactarea 

Prin compactare se intelege actiunea de tasare a pavelelor pe patul de poza. Inainte de a 
efectua compactarea trebuie sa ne asiguram ca suprafata pavajului si placa vibratoare sunt bine 
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curàtate si uscate. Aceasta operatie se va efectua, dupa tenninarea pozarii pavelelor, prin 
utilizarea vibrocompactoarelor eu placa. lntensitatea fortei de vibrare trebuie sa fie proportionale 
eu: - grosimea si eu forma pavelelor, - caracteristicile stratului de poza precum si cele ale 
fundatiei stabilizatoare. La compactarea suprafetelor inclinate se recomanda ca aceasta sa fie 
facuta pependiculaf~e panta si incepand de jos in sus. Odata compactat pavajul, peste pavele se 
intinde inca o data un strat subtire de nisip. 

.. Pentru compactarea pavelelor se recomanda folosireà placilor vibratoare acoperite eu 
CAUCIUC DE PROTECTl&pentru a garanta o-uniformitate mai mare si a evita producerea 
degradarii pavelelor. Se va consulta si instructiunile producatorului utilajelor. 
-Art 3 Dimensionare sisJem rutier sau pietonal 

Metodele de dimensionare a infrastructurii sunt prevazute in NP0Sl-2002, in AND 550 si in 
NP! 16-2004 si sunt bazate pe parametrii de proiectare cunoscuti , in functie de tipul de pavaj, 
tipul incarcarilor si caracteristicilor geotehnice ale terenului. 
Exista in uz cataloage de suprastructuri in care sunt sintetizate rezulatele teoretice si practice 
acumulate si care ofera solutii orientative ce pot fi utilizate in diverse situatii. Ca sistem de 
alcatuire se poate consulta NP! 16-2004 si alege solutia optima . 

Art 4 Mod de lucru 
4.1. Terasamente 
ln mod general se procedeaza dupa cum unneaza: 
- Terenul vegetal: se ajunge la nivelul dorit prin decopertare de 30 - 40 cm, dupa care se 
intinde un strat de piatra sparta sau balast corespunzator ca si granulometrie. 
Grosimea acestui strat va fi: 
* 20 - 30 cm pentru zone carosabile (parcari mijloace grele de transport) 
* 15 - 25 cm pentru zone necarosabile (parcari autovehicule usoare); 
- Terenul existent , consolidai in timp ( ca de exemplu sisteme rutiere existente care nu necesita 
lucrari de coborire a liniei rosii ), nu mai necesita decopertarea si va fi suficient sa se asteama 
doar un strat de 10 - 15 cm de piatra sparta sau balast corespunzator ca si granulometrie si 
calitate. 
Dupa astemerea materialelor de umplutura, acestea vor fi compactate corespunzator pe straturi 
pana la atingerea gradului de compactare prevazut in proiect sau caiet de sarcini , adica de 
minim 98%. 
ln aces! proiect se vor respecta detaliile din profilul transversal tip ( vezi panse si memoriu 
tehnic). 
Pantele necesare vor trebui sa fie prevazute si executate in momentul pregatirii 
INFRASTRUCTURII. 
4.2. Suprafata finisata a infrastructurii 
4.2.1 Reprezinta nivelul topografic al infrastructurii pe care va fi asezat pavajul fara modificari 
suplimentare si prin unnare, este responsabil de respectarea cotelor si a pantelor fara 
modificarea grosimii stratului de nisip de poza (fig.4). 
Pe suprafata de finisaj poate fi asternut un strat de material geotextil care indeplineste mai multe 
functii: 
De difuzie a actiunii drenante a apelor superficiale; 
- De protectie a nisipului de poza; 
- De omogenizare a suprafetei de finisare. 
Panta suprafetei de finisaj, nu mai mica de 1 %, trebuie sa permita o corecta evacuare a 
apelor meteorice sau de suprafata. 
4.2.2 ln suprafata de finisaj trebuie sa fie inglobate definitiv elementele de serviciu care vor 
trebui sa fie bine fixate si protejate printr-o compactare corespunzatoare sau inglobate in belon 
tumat la fata locului si pozitionate la cote definitive. 
Constituie elemente de serviciu: 
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Borduri_l~- 9~ _oprire si de limitar~ (fig.4); Ramele de la caminele de vizitare, de la capace sau 
de la ut1lttat1 m general (figi5l; ~:gole sau canale pt. evacuarea apelor de suprafata (fig.6) 

fl~4 - - ~ .5 

.... . 
C 
Q 

Primele doua tipuri de elemente de serviciu au rolul de a prelua impingerea spre exterior a 
pavajului supus la incarcari de exploatare si de a nu lasa sa se imprastie stratul de nisip care 
constituie stratul de poza. In general sunt montate pe un pat de beton (fundatie), avand grija sa se 
colmateze rosturile verticale dintre elementele alaturate si dintre pavele, pentru a evita iesirea 
nisipului de poza. 
Fundatia din beton trebuie sa indeplineasca functia de preluare a solicitarilor orizontale fara sa 
impiedice, prin iesirea in afara, realizarea stratului de poza. Actiunile orizontale produse de 
migratia pavelelor sunt de marime modesta. 
4.2.3. Stratul de poza 
Stratul de poza (fig.4, fig.5, fig.6) trebuie sa fie format din nisip de rau sau de concasaj provenit 
din materiale aluvionare sau din materiale de cariera de mare rezistenta mecanica. Conditiile de 
calitate ale balastului si nisipului utilizat sunt date de SR EN-12620, SR EN 13043, SR EN 

13242. Oin punct de vedere granulometric, materialul trebuie sa fie constituit din elemente cu diametrul 
de pana la 8mm si care sa nu treaca prin ciurul de 4 mm mai putin de 70% in greutate. Nu 
trebuie sa contina mal, argila sau resturi de concasare mai mult de 3% in greutate. 
Definitivarea stratului de poza nu este permis sa se faca la temperaturi de sub lOC. 
Stratul de poza trebuie sa aiba o grosime cuprinsa intre 3 - 6 cm, inainte de punerea in opera a 
pavelelor. Grosimea este functie de doua variabile: 
De rigitatea suprafetei de finisare a infrastructurii; 
- De necesitatea de a aduce, o data operatia terminata, pavelele la cota din proiect a suprafetei 
finite, ramanand definitiv stabilit faptul ca grosimea stratului de poza nu trebuie sa depaseasca 6 

cm. Grosimea de 6 cm va fi, in orice caz, adaptata la suprafete de infrastructura deosebit de rigide 
( de exemplu pe amestecuri cimentate sau betonate ), in timp ce grosimi mai mici vor putea fi 
adaptate la suprafete finite realizate din agregate mixte granulare. 
In prezenta unor infrastructuri sau placi impermeabile este obligatoriu sa se prevada posibilitatea 
de drenare a stratului de poza fara a interveni modificari ale caracteristicilor granulometrice ale 
nisipului. In acest scop pot fi utilizate agregate eu caracteristici ridicate de duritate, sau 
amestecuri uscate obtinute prin adaugarea de parti fine sau lianti in proportie de cel mult 5% din 
greutatea agregatelor. 
Stratul de nisip va fi asternut fara nici un fel de compactare. 
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4.2.4. lmbracamintea diq,,pavele 
Punerea in opera a primelor pavele necesit~ o grija deosebita, fapt ce se va rasfrange asupra 
intregii aranjari a elementelor succesive. 
Fiecare-p~vela trebuie sa-fie pozata cu atentie, pentru a nu deranja pavela adiacenta si pana ce nu 
s-au pozat trei sau patru randuri nu se poate trece la lucrul intr-un ritm normal. 
Ordinea de pozare trebuie sa garanteze ca pavelele sa poata fi pozate usor si in asa fel incat.sa nu 
trebuiasca niciodata sa se forteze o pavela intre cère deja p,ozate. 

fig. 7 , ... 

Pana ce pavajul nu a fost compactat cu ajutorul vibratoarelor, nu trebute sa fie supus la alte 
incarcari fa afara de trecerea pavatorului si a utlilajelor sale tehnologice. 
Pavelele trebuie sa aiba iesinduri de distantare care garanteaza interspatii constante si omogene 
de3 mm. 

In cazul pavajelor dintr-o singora culoare este necesar ca pavatorii sa se serveasca 
simultan cu pavele din cel potin TREI PACHETE DIFERITE pentru a obtine o cat mai 
mare uniformitate cromatica.Pentro asezarea pavelelor din mai moite culori , beneficiarol 
se poate consulta un arhitect. 

INFIIASTIIUCTtall 

flgE 

Taierea pavelelor pentru realizarea unor dimensiuni mai mici se va face cu o 
masina corespunzatoare de taiat (un fel de ghilotina). Recomandam a se efectua aceasta 
operatie la finalizarea lucrarii. 

4.3. Faze de lucrari finale 
4.3.1 Colmatarea rosturilor 

Umplerea rosturilor dintre pavele se realizeaza in general cu un nisip diferit de cet utilizat 
pentru stratul de poza, nisip ce trebuie compactat corespunzator pentru a garanta efectul 
autoblocant intre pavele. Nisipul trebuie sa fie uscat, de origine aluvionala sau, daca acesta este 
de concasaj, sa fie alcatuit din elemente de piatra sanatoasa si rezistenta, cu granulometrie de 
0,8 - 2,0 mm, lipsite de impuritati sau parti foarte fine si/sau maloase. 
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4.3.2 Compactarea 
Prin compactare se_ intelege actiunea de tasare a pavelelor pe patul de poza. Inainte de a 

efectua compactarea trebuie sa ne asiguram ca suprafata pavajului si placa vibratorului sunt bine 
curatate si uscate. Aceasta operatie se va efectua, dupa terminarea pozarii pavelelor, prin 
utilizarea vibratoarelor cu placa sau a rulourilor compresoare mecanice, statice sau dinamice 
(fig.9). 

COMPACTAIIE 
PIIIN VIIIRATII 

fig.9 

COMPKUlll!A IN SENS PEDENDICUL• PE Pal'III 
Intensitatea fortei de vibrare si greutatea rulourilor compresoare mecanice trebuie sa fie 

proportionale cu grosimea si cu forma pavelelor, cu caracteristicile stratului de poza precum si 
cu cele ale infrastructurii. La compactarea suprafetelor inclinate se recomanda ca aceasta sa fie 
facuta pependicular pe panta si incepand de jos in sus. 
Se recomanda folosirea placilor vibratoare si rulourilor compresoare acoperite cu 
CAUCIUC DE PROTECTIE pentru a garanta o uniformitate mai mare si a evita 
producerea degradarii pavelelor. 
4.3.3 Colmatarea rosturilor la terminarea executarii pavajului 

Odata compactat pavajul, peste stratul de pavele se intinde inca o data un strat subtire de 
nisip, avand caracteristicile descrise mai sus. Aceasta operatie este menita sa garanteze o 
perfecta inchidere a rosturilor, permitand pavajului o mai buna functionare mecanica. 
Colmatarea completa a rosturilor este in toate cazurile obligatorie si consta in irnprastierea atenta 
a nisipului, care trebuie sa fie curat si perfect uscat intrucat colmatarea rosturilor este graduala si 
necesita faze succesive de imprastiere a nisipului. 

Se recomanda sa nu se efectueze imediat curatirea finala. Aceasta curatare se va 
face prin maturare dupa 5 zile de trafic rutier si 10 zile pentru traficul pietonal. 
Intretinere 

Pavajul se va proteja de substantele chimice (clor, acizi, sare). 
Nu se vor folosi unelte sau utilaje cu lame metalice pentru dezapezire . 
Se va respecta gabaritul recomandat de catre producator. 
Pe tirnp de iama se vor folosi materiale antiderapante neagresive pentru beton. 
Avantajele folosirii pavajelor: 
aspect estetic deosebit, daca sunt puse in opera la recomandarile arhitectului; 
rezistenta la uzura foarte buna datorita materialului dens, omogen, obtinut prin vibrare; 
refacerea rapida a suprafetelor pavate dupa interventii la retelele subterane; 
recuperarea integrala la desfiintarea pavajului. 
Pavajul este perfect drept sau poate tua forme de curbura dorite, declaratiile de conformitate 
garantand marca minima a betonului BcR 4.0, garantie confirmata de incercarile de laborator. 
Greutati admise pentru circulatie pe pavajele autoblocante asezate: 
Pe un pat de nisip 
3,5 tone pentru pavajele cu o grosime minima de 3,5 cm. 
7 tone pentru pavajele cu o grosime intre 4,8-5,5 cm 
20 tone pentru pavajele cu o grosime intre 7-8 cm 
Pe sapa de beton: 
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.-pavaje pietonale, ou o grosime intre 2,2-2,8 cm 
10 tone pentru pavajele eu o grosime de 3,5 cm 
40 tone pentru pavajele eu o grosime intre 7-8 cm 
Greutati admise pentru circulatie pe date asezate pe un pat de sapa de beton: 
pietonale pentrÜ·dalele èu o grosimeÏninima de 2,2 cm 
3,5 tone pentru dalele ce au o grosime cuprinsa intre 2,8-3,5 cm 
7 tone pentru dalele ce au o grosime cuprinsa intre 4,8-5,5 cm 
ATENT~E: ' 
Pavajele sau dalele eu grosimi mai rriici de 3,5 ~m sunt numai P.entru trafic pietonal si se pot 
pune numai pe un pat format din sapa de beton. .. 
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ANEXA 
DOCUMENT.E DE REFERINT A 

I. ACTE NORMATIVE 
Ordin comun MT/Ml nr. 411/1112/2000 

· privind publicat în ~O 397/24.08.2000 

·Y 

NGPM / ·1996 

NSPM nr, .79/1998 

Ordin MI nr. 775/1998 

Ordin AND nr. 116/1999 

II. REGLEMENTÀRI TEHNICE 

- Norme metodologice conditiile de 
închidere a circulatiei ~i de instruire a 
restrictiilor de circulatie în vederea 

executarii de lucrari în zona drumului 
public ~i/sau pèntm protejarea drumului. 

- Norme generale de:protectia muncii 

- Norme privind exploatarea ~i întretinerea 
drumurilor ~i podurilor 

- Norm~ de prevenire ~i stingerea 
incendiilor ~i dotarea cu mijloace tehnice 

de stingere 

- Instructiuni proprii de securitatea muncii 
pentru lucrari de întretinere, reparare ~i 
exploatare a drumurilor ~i podurilor 

20. CD 31 - Norrnativ pentru deterrninarea prin deflectografie ~i deflectometrie a capacitatii 
portante a drumurilor cu structuri rutiere suple ~i semirigide 

ill.STANDARDE 

STAS 1913/1 

STAS 1913/5 

STAS 1913/13 

STAS 1913/15 

STAS 4606 

ST AS 6400-84 

-Teren de fundare. determinarea 
umiditatii 

- Teren de fundare. Determinarea 
granulozitatii 

- Teren de fundare. Determinarea 
caracteristicilor de compactare. 
Încercarea Proctor 

- Teren de fundare. Determinarea 
greutatii volumice pe teren 

- Agregate naturale grele pentm mortare 
~i betoane cu lianti minerali. 

Metode de încercare 

- Lucrari de drumuri. Straturi de baza ~i 
de fundatie. Conditii tehnice 
generale de calitate. 
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STAS 12288 

NP 116-2004 

SR.EN 12620 
SR EN 13043 
SR E,N. 13242 

Întocmit, 

- Locrari de drumuri. Determinarea 
densitatii straturilor rutiere cu 
dispozitivul cu con ~i nisip. 

- Lucrari ële drumuti. Alcatuirea structurilor 
wtier~ si p,jetonal rigide si supJe pentrJJ strazi 

Agregate pentru betoane 
, - Agregate pentru amestecuri bituminoase 

- Agregate din materiale nelegate sau legate 
hidraulic pentru utilizare in ingineria civila si in 
constructii de drumuri. 
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_ C:ÂIET DE SARCINI 

-4-
CANALIZARE 

58 



• 

CAIET DE SARCINI CANALIZARE 

A. CONTINUT CA DRU 

- Definitie 
- Clasificru-i 
- Alclituire si sisteme 
- Materiale folosite 

· B. TEI-INOLOGIA DE EXECUTIE 

- Lucrari pregatitoare 
- Depozitarea materialelor 
- Trasarea retelelor de canalizarê 
- Executarea retelelor de canalizare 
4.a Executarea sapaturilor .p~ 
4.b Executarea sprijinirilor l'( \ 

4.c Executarea echipamentelor \ 05 rn 4.d Lansarea tuburilor 845 ; · 
4.e lmbinarea tuburilor ls • 
4.fReceptia retelelor de canalizare • o·, '(;.',~ 
4.g Executarea umpluturilor si compac 0 ,, 
4.h Transporturi 

Conditiile tehnice specifice pentru realizarea retelelor edilitare de evacuare din P.V.C. dure. 

C.CONSTRUCTII ,ACCESORII PE RETELE DE CANALIZARE EXTERJORE 

- Date generale 
- Camine de vizitare 
- Camine de spalare 

D. INDICATfl PRIVIND ORDINEA SI MODUL DE EXECUTARE A LUCRARILOR 

E. NORME PRIVIND PROTECTIA MUNCTI 
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A. CONTJNIIT ('f\DRIJ 
GENERAb lTATI ~-~.-. 
/. DEFINITIE 

Prin reteaua de canalizare exterioara se intelege ansamblu de canale si lucrari accesorii care 
folecteaza si transporta spre emisar ape uzate de orice provenienta ape meteorice industriale de 
suprafata si subterane. 

2. CLASIFICA RI 

Canalele retelelor exterioare ppt fi: 
- deschise 
- inchise, eu nive! liber sau sub presiune 

Canalele deschise pot fi: 
- eu taluzuri inierbate 
- eu taluzuri brazduite 
- eu pereu uscat din piatra 
- eu pereu din piatra eu mortar de ciment 
- eu pereu din date de beton 
- din zidarie de caramida 
- din zidarie de piatra eu mortar de ciment 
- din beton simplu 
- din beton armat prefabricat 

Canalele deschise pot_ilvea urmatoarele forme: 
- eu profil triunghiular 
- eu profil dreptunghiular 
- eu profil combinat (triunghiular + dreptunghiular) 
- eu profil semicircular 
- eu profil parabolic 
- eu profil trapezoidal 

Canalele inchise pot avea urmatoarele forme: 
- eu profil circular 
- eu profil ovoid normal 
- eu profil ovoid eu bacheta su cuveta 
- eu profil clopot semieliptic 
- eu profil clopot circular 
- eu profil clopot circular inaltat 
- cu profil circular avand cuveta in ax 
- cu profil clopot semicircular eu pereti verticali si rigola 
- eu profil semicircular eu pereti verticali 
- eu profil dreptunghiular 

A/cat11ire sisteme 

Canalele pot fi rezolvate sa functioneze in: 
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- sistem unitar (ape uzate + meteorice) 
- sistem separativ (ape uzate separat de~cele meteorice) 
- sistem mixt (zone cu sistem unitar si zone cu sistem separativ) 

Materiafe fofosite 

ln cadrul preze~tului proie.et s-au prevazut: 
-conducte circulare din PVC de l ,'Ü m,. si 6,0 m lungime, cu mufa si imbinare cu inel dé' cauciuc 
conform NID 19534 cu diametre Dn = 200 mm, Dn = 250 mm si Dn500mm. 

8 TEHNOLOGIA DE EXECUTIE 

fi LUCRA Rf PREGATfTOARE 

Prima operatie in vederea inceperii Iucrarilor de canalizare exterioara este analizarea 
pieselor scrise si desenate din proiectul respectiv . 

Se va face apoi confruntarea planului de situatie care cuprinde reteaua de canalizare cu 
celelalate planuri de situatie a celorlalte retele (apa, termice, gaz, electrice, telefonie etc) in 
vederea cordonarii traseelor a distantelor dintre ele si a rezolvarii intersectiilor. 

Dupa analiza si insusirea proiectului se trece la intocmirea graficului de executie a tuturor 
lucrarilor exterioare. La intocmirea graficului trebuie tinut seama ca lucrarile executate sa nu 
stanjeneasca executia celorlalte Iucrari, iar lucrarile aflate in executie sa nu deterioreze lucrarile 
deja executate. 

In conformitate cu graficul de esalonare a lucrarilor se trece apoi la pregatirea locului de 
munca, eliberarea terenului, amenajarea depozitelor pentru materiale. Dimensiunile depozitului 
trebuie astfel estimate incat sa asigure depozitarea diferitelor sortimente de materiale in bune 
conditii, precum si securitatea lor. Fiind asigurate conditiile de depozitare se poate trece la 
procurarea de materiale si depozitarea lor. 

2/ TRA NSPORTUL sr DEPOZITAREA MATERIALELOR 

Transport ut 

La transport tuburile trebuie sustinute pe toata lungimea Ior pentru evitarea deteriorarii la 
extremitati din cauza vibratiilor. 

Trebuie evitate Ioviturile, indoirile, iesirile excesive in afara, contactele cu corpuri taioase 
si ascutite. Curelele pentru fixarea incarcaturii pot fi confectionate din funii sau benzi de canepa, 
nylon sau altceva similar; daca se folosesc cabluri de otel, tuburile trebuie sa fie protejate in 
zonele de contact. 

Trebuie urmarit ca tuburile, in general cele prevazute cu mufa la unul din capete, sa fie 
asezate in asa fel ca mufa sa nu provoace deteriorarea lor si, daca este necesar, intre tuburi se pot 
pune distantiere speciale. 
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Este bine cala incarcarea in mijloace de transport, la inceput sa fie asezate tevile cele mai 
grele, pentru evitarea defonnarii celor usoare. 

De fiecare data cand se efectueaza transport cu autocamionul, este bine ca tuburile sa nu 
·" ·- ïasa in afara platfonnei de incarcare cu mai mult de un metru. ln timpul transpotarii lor pe santier 

si mai ales in timpul asezarii de-a lungul sapaturilor, trebuie evitata tararea tuburilor pe teren. 

Acest lucru poate sa provoace daune ireparabile <lin cauza santurilor, a pietr~lor sà'u a 
altor obiecte. 

fllcarcarea si descarcarea 

Aceste operatiuni trebuie efectuate cu mare grija pentru toate materialele/produsele. La 
incarcarea si descarcarea tuburilor, acestea nu trebuie sa fie nici aruncate, nici tarate pana la 
marginile autovehiculeJor ci ridicate si sustinute cu grija. Daca aceste recomandari nu se 
respecta, este posibil ca, mai ales iama la temperaturi joase sa se provoace rupturi sau fisuri. 

Depozitarea 

Tuburile trebuie sa fie depozitate pe suprafete netede, lipsite de parti taioase si substante 
care ar putea ataca tuburile. 

Tuburile cu mufa, in afara de avertizarile de mai sus, trebuie sa fie stivuite pe traverse de 
lemn, astfel incat sa nu provoace deformarea mufelor <lin seria orizontala de jos; in afara de 
aceasta insasi mufele trebuiesc aranjate altemativ pe de o parte si pe cealalta a paletului astfel 
incat sa iasa in afara. Astfel mufele nu vor suporta sarcini, iar tuburile vor fi sprijinite de-a 
lungul intregii lungimi. 

Tuburile nu trebuie sa fie depozitate la o inaft1me mai mare de 1.50 m (oricare ar fi 
diametrul lor), pentru evitarea posibilelor deformari in timp. 

Daca tuburile nu sunt folosite o perioada Iunga, trebuie sa fie protejate de razele solare 
directe cu ajutorul unor ecrane opace care nu impiedica aerisirea. 

Atunci cand tuburile sunt expediate in pachete legate cu rame, este bine ca pentru 
stivuirea lor sa fie urmate instructiunile producatorului. In santierele unde temperatura mediului 
poate depasi 25°C si se poate mentine o perioada lunga, trebuie evitata depozitarea tuburilor 
infiletate unul in altul. Aces! lucru sigur ar provoca ovalizarea ( datorita greutatii excesive) a 
tuburilor situate in straturile de jos. 

In sfarsit, trebuie tinut cont ca la temperaturi joase creste probabilitatea ruperii tuburilor 
<lin PVC. In aceste conditii climaterice operatiunile de transportare (transport, stivuire, instnlaren 
etc.) trebuie efectuate cu grija maxima. 

Depozitarea materialelor necesare executarii lucrarilor de canalizare se face numai in 
depozite, in magazii sau sub cerul liber. Materialele asupra carora conditiile atmosferice nu au o 
influenta defavorabila (rame cu capac <lin fonta pentru camine, guri de scurgere) se vor depozita 
in aer liber pe platforme special amenajate cu respectarea normelor de securitate a muncii. 
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Matcrialcle cc pot fi deterioratc de intempcrii sau actiunea soarelui se vor depozita in 
soproanc sau magazii . 

Materialcle combustibilc functic de natura lor se vor depozita in locuri speciale cu 
respcctarea normclor de paza contra incendiilor. 

De ascmcnca un criteriu de depozitare a materialelor va fi pe baza de sortimente si 
dim.ensiuni pcnnitandu-se astfèl un control usor al cantitatii si calitati lor. 

Manipularea materialelor la depozitare, manipulare in interiorul depozitului si la livrarea 
lor din depozit se va face cu respectarea normelor de tehnica securitatii muncii , pentru evitarea 
accidcntelor si a deteriorarii lor. 

Transportarea, manipularea si depozitarea tuburilor se va face conform ST AS - ului de 
fabricatie aferent fiecarui gen de tub. '' 

3/ TRASA REA RETELELOR DE CANA LIZA RE 

Trasarea retelelor de canalizare se va face confonn traseelor prevazute in proiectul de 
executie, distantelor fata de puncte fixe si a distantelor fata de alte retele. La predarea 
amplasamentului retelei de canalizare va trebui sa participe neaparat si executantul lucrarii, 
beneficiarul lucrarii, proiectantul de specialitate impreuna cu topograful care va ridica cota de 
referinta de la o borna fixa din zona, iar la sfarsit se va intocmi un proces verbal de primire 
predare de amplasament semnat de toti cei prezenti. 

Pentru ca executia sa inceapa trebuie ca beneficiarul sa predea constructorului 
amplasamentul liber. Materializarea traseelor si amplasamentelor lucrarilor se face prin fixarea 
pe teren de tarusi si ata. Se traseaza axa canalelor, marginile transeelor pentru executarea 
canalelor si colturilor caminelor de vizitare. Pe fiecare km de retea vor fi plasate minim 2 borne 
de nivelment, daca in zona nu exista repere topografice pe socluri de cladiri, sine de cale ferata 
etc. 

Dispozitivele de verificare a cotelelor de sapatura constau din doi stalpi pe care se fixeaza 
rigle de vizare cu muchia superioara intr-un plan paralel cu planurile in care se afla creasta si 
radierul canalului, crucea de vizare. Aceste dispozitive se prevad la o distanta de 40-50 m pe 
traseul canalului de executat. 

Verificarea consta in montarea crucii de vizare intre 2 rigle de vizare si daca muchia 
superioara a rigletei crucii corespunzatoare inaltimii h I este in aceeasi linie cu muchiile 
superioare ale riglelor de vizare care inseamna ca adancimea sapaturii pana la radierul canalului 
este corecta. In cazul in care este mai sus inseamna ca mai trebuie sapat, iar daca este mai jos, 
inseamna cas-a sapat mai mult. Dupa montarea tuburilor (canalelor) se fixeaza crucea de vizare 
pe cresterea tubului si mlichia superioara a rigletei crucii, corespunzatoare inatimii h2 trebuie sa 
fie in aceeasi linie cu muchiile superioare ale rigletelor de vizare. 

4/ EXECUTA REA RETEL ELOR DE CANA LIZARE 

4. a EXECUTAREA SAPATURILOR 

Sapaturile se pot executa manual, mecanizat si combinat. 
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Sapatura manuala s-a prevazut la : 
- efectuarea de sondaje pentru identificarea retelelor subterane din zona 
- saparea santului in zonele de instersectie eu retele subterane din zona (gaz, apa, cabluri telefon 
, cabluri electrice, retele termice etc) , 
- in urma sapaturilor mecanice, ultimi 20 cm se vor executa in ziua sau preziua montarii 
tuburilor. 
- in terenuri eu apa subterana 
- rectificarea malurilor in urma sapaturilor mecanice 
- rectificarea santurilor in zonele de montaj a caminelor de vizitare 
- gropile pentru fundatia caminelor 

ln restul transeelor s-a prevazut sapatura mecanizata eu excavatorul. 

ln cazul terenurilor eu apa subterana, ultir_nul strat de ;apatura se va executa concomitent 
eu epuizarea apelor sub cota de pozare a tuburilor. Pana la adancimea de 2,0 - 2;5 m pamantul 
sapai se arunca la suprafata, iar peste aceasta adancime aruncarea pamantului se face in releu eu 
ajutorul podinei. ln cazul in care sunt necesare mai mult de doua podinei, evacuarea pamantului 
se va face eu galeti ridicate eu macaraua. Pamantul rezultat din sapatura, o parte va fi transportai 
definitiv in depozit o parte va fi folosit ca umplutura iar o parte va fi transportai in depozit si 
readus ca umplutura. 

Pe tot traseul executiei sapaturilor, constructorul este obligat sa ia urmatoarele masuri 
prevazute de proiect: 
- montarea de parapete metalice in lungul santului pe ambele parti 
- montarea de podete de trecere <lin 50 in 50 m eu parapete de protectie 
- utilizarea de indicatoare de circulatie si iluminarea lor pe timp de noapte 

ln dreptul mufelor de imbinare, sapatura se va adanci realizandu-se o groapa avand 
lungimea si adancimea functie de diametrul tubului (L cÛ-prins intre 0,8 - 1,35 si h intre 15 - 20 
cm). 

Tuburile se pozeaza pe un pat de nisip in grosime de 10 cm pe tot traseul, indiferent de 
natura terenului. 

4.b EXECUTA REA SPRJJINIRILOR 

In cadrul proiectului au fost prevazute urmatoarele tipuri de sprijiniri : 
-eu dulapi orizontali 
-eu dulapi verticali 

Sprijinirile eu dulapi orizontali se executa pe masura ce se avanseaza eu sapaturile. 
Dulapii vor avea o grosime de cca 5 cm, latimea de 20 - 25 cm si lungimea de 4,S m iar 
spraiturile un diametru de 12 - 15 cm. Montarea dulapilor orizontali incepe cand se ajunge eu 
sapatura de 1,0 - 1,5 m. Dupa ce se avanseaza eu sapatura pe inca 0,7 - 0,8 m se continua 
sprijinirea transeei in acelasi fel. Pentru economisirea materialului lemnos, se pot folosi spraituri 
metalice sau elemente si piese de inventar eu un grad mare de rentabilizare confectionate <lin 
metal. 

64 



• 

• 

In terenurile necoezive si slab acvifere, sprijinirile se fac eu dulapi batutr verticali. Cand 
·se ajunge eu sapatura la un 1.0 m adancime, se aseaza dulapi verticali unul langa altul si peste ei. , 
se aseaza dulapi orizontali eu interspatii de 0,5 m care se spraituiesc. 

5ài,and in continuare, dulapii verticali se bat in jos alunecand intre dulapii verticali si 
· pamant si apoi se .prevad si alti dulapi orizontali. In terenuri putemic acvifere si terenuri 
curgatoare se executa sprijiniri eu palplanse din lemn. Palplansele au o lungime de 4,0 - 5,0 m si 
grosimea de I O:mn, imbinandu-se un nul si feder pentru a asigura o buna etanseitate a sapaturii. 

Baterea palplanselor se face eu berbeci intre un cadru interior si unul exterior. Pe masura 
ce se avanseaza eu sapatura se bat si palplansele astfel incat acestea sa fie incastrate in teren cel 
putin 0.5 m. Pentru a ghida baterea palplanselor astfel incat acestea sa fie incastrate in teren cel 
putin 0,5 m. Pentru a ghida baterea palplanselor se monteaza alte cadre in interior la intervale de 
70-80 cm. Daca s-au batut complet planseele si sapaturile mai trebuie continuata se incepe eu 
nou etaj de palplanse. La lucrari mari se pot folosi palplanse metalice care se imbina mai etans si 
se monteaza mai repede decat cele dirt lemn . 

4. C EXECUTAREA EPUJSMENTELOR 

In cazul in care canalul se monteaza sub nivelul apei subterane, apa trebuie evacuata din 
transee astfel incat in timpul tumarii betonului, montarea tubului si efectuarea probelor, fundul 
transeei sa fie mentinut in stare cat mai uscata. 

Un pros:edeu de evacuare a apei din transee consta in executarea unor puturi de colectare 
la distante de cate 100 m in care se instaleaza sorbul unei pompe de epuisment prin care se 
evacueaza apele scurse din transee in put. Legatura dintre transee si put se face prin tuburi de 
drenaj avand On= 100-150 mm, asezate cap la cap neetansate si montate intr-un strat de balast 
sau caramida sparta de 30 cm grosime. Daca debitul apelor subterane este mie, se poate pompa 
manual iar cand debitul este mare se vor folosi pompe electrice (electropompe) sau moto-pompe. 

Tipul pompelor folosite, durata de pompare, modul de pompate vor fi indicate informativ 
in proiect unnand ca in timpul executiei sa se stabileasca printr-un proces verbal definitiv 
situatia reala din teren. 

4.D LA NSAREA TUBURILOR 

Dupa sosirea tuburilor pe santier acestea vor fi verificate - ele trebuind sa se incadreze in 
limite le prevazute in ST AS -urile de executie. Cele care nu corespund se vor elimina. 

Tuburile trebuie sa fie amplasate pe patul de asezare astfel incat sa fie in contact continuu 
eu patul de asezare. 

Lansarea tuburilor in transee se va face eu cea mai mare alentie pentru a se evita 
deteriorarea !or. Lansarea se poate face manual sau mecanizat. Nu se vor utiliza cabluri sau 
lanturi neprotejate si se vor folosi chingi late. 
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Pana la diametru Dn = 400 mm tuburile pot fi lansate manual iar de la Dn 400 inclusiv in 
sus se vor lansa mecanizat. 

- -· ,,. 
Pentru montarea tubtirilor, se lanseaza si aseaza cu mufele indreptate spre directia de 

montaj care va corespunde sensului invers de curgere a apei. · 

In cazul santurilor sprijinite tuburile vor fi '1ansate intr-un singur .Joc iar deplasarea pe 
orizontala se va face cu carucioare speciale. Este interzisa tragerea tuburilor direct pe fundul 
santului. 

4.E IMB INA REA TUBURILOR 

lmbinarea tuburilor se.va efectua de tip rigid. 

Aceasta imbinare presupune: 
- eliminarea bavurilor din zone le de jonctiune; 
- eliminarea impuritatilor din zonele de jonctiune; 
- prelucrarea suprafetelor zonelor de jonctiune cu smirghel cu granulatie medie; 
- finisarea zonei de lipire, degresarea lor cu ajutorul dizolvantilor speciali; 
- omogenizarea cu grija a adezivului inainte de a-1 folosi; 
- dupa uscarea solventului, aplicarea adezivului in zonele pregatite, intinzandu-1 

longitudinal fara a exagera, pentru a evita slabirea jonctiunii insasi; 
- se impinge imediat tubul, fara a-1 roti in interiorul mufei si se mentine in aceasta pozitie 

cel putin 10 secunde; 
- se indeparteaza adezivul in exces de pe marginea mufei; 
- se asteapta cel putin o ora inainte de a manipula tuburile unite; 
- se efectueaza probele de presiune doar dupa cel putin 24 ore. 

4.F RECEPTIA RETELELOR DE CANALIZA RE 

Din punct de vedere functional, in timpul procedurii de receptie se verifica: 

Deformarea diametrala 

Etanseitatea hidraulica perfecta a conductei, in conformitate cu cele prevazute de lege 
Probele sus-mentionate trebuie sa fie programate oportun si efectuarea odata cu avansarea 
lucrarilor de instalare a canalizarii, sub conducerea Dirigintelui de santier. 

Deformarea diametrala trebuie sa fie mai mica decat valorile standardului 
ISO/fR7073:88 - "Recommended techniques for the installation of unplasticized poly(vinyl 
chloride) (PVC-U) buried drains and sewers". 

Verificarea poate fi efectuata cu ajutorul instrumentelor mecanice (sfera sau con dublu), 
sau cu ajutorul instrumentelor optice (telecamere). Din procedura de receptie sunt excluse, in 
general din cauza dificultatilor de executie, partile de conducta care include piese speciale. 

ln cazurile in care se prezinta valori de deformare mai mari decat cele stabilite, se 
recomanda examinarea cauzei. Ea s-ar putea datora unei extra-sarcini locale sau unei aranjari 
neegale din cauza rezistentelor diferite ale locurilor de instalare. 
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ln cazurile mentionate, pentru care se poate demonstra ca durata instalatiei nu este 
afectata, aceasta defonnare; masurata la doi ani dupa instalaro, nii trebuie sa depaseasca eu 1,25 
ori defonnarile maxime indicate anterior. 

Eta11seilale11 hidr1111/irn 

Conducta va fi inchisa la cele doua extremitati ale sale, eu ajutorul unor dopuri eu un 
racord eu tub vertical, pentru a pennite creafea presiunii hidrostatice dorite. 

Conducta trebuie sa fie ancorata eu grija, pentru evitarea oricarei miscari, cauzate de 
presiunea hidrostatica. Umplerea va trebui sa fie efectuata eu grija in asa fel incat sa favorizeze 
iesirea aerului afara, avand grija sa nu se formeze perne de aer. 

0 presiune minima de 0,3 i'n coloana de apa (masurata in punctual cel mai inalt al 
tubului) va fi aplicata celer mai inalte parti ale canalizarii, iar o presiune maxima pana la 0,75 m 
coloana de apa, se va aplica celei mai Joase parti tenninale. In cazul canalizarilor eu inclinari 
mari, poate fi necesara efectuarea probei pe sectiuni, motiv pentru .care vom evita presiuni 
excesiv de mari. 

Sistemul va trebui lasat plin eu apa cet putin o ora inainte de a efectua masurarea. 

Pierderea de apa, dupa trecerea perioadei de timp, va fi restabilita prin adaugarea de apa 
la intervale regulate de timp eu ajutorul unui cilindru gradat verificand cantitatea necesara pentru 
mentinerea nivelului initial. 

Pierderea de apa nu trebuie sa depaseasca 3 1/km pentru fiecare 25 mm de diametru 
interior, pentru 3 bar si in interval de 24 ore. 
Proba de e/anseitate pentru camine 

In acest caz proba de etanseitate consta in umplerea caminului eu apa si verificarea 
stationarii nivelului apei pentru cet putin 45 minute. Variatia nivelului nu trebuie sa depaseasca 
5%. 

Verificarea si probarea retelelor de canalizare se va face in 2 etape: 
a) Verificarea pe pareurs in timpul executiei pentru unnarirea si controlarea cantitatii lucrarilor 
ascunse; 
b) Verificarea finala pentru controlarea parametrilor de functionare a canalizarii in vederea 
punerii in functie. 

Verificarea pe pareurs se face pe tronsoane de cet mult 300 m, controlandu-se in timpul 
executiei daca au mai ramas corpuri straine in canale si daca imbinarile au fost corect executate. 
Se va mai controla modul de executie a patului conductei, adancimea transeei, panta fundului 
santului si verificarea datelor eu cele prevazute in proiect. 

Pentru canalizari, abaterea limita ad misa la executie la pante exprimate in cm/ 100 m de 
canal va fi de cel mult 3 cm. 

Cotele radierului canalului nu vor putea diferi eu mai mult de + 5 cm, fata de cele 
prevazute in proiect. Proba de etanseitate pentru canalizari eu nive! liber, se va executa intre 
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caminè consecutive, inainte de efectuarea umpluturilor dupa ce mortarul-de imbinare a ajuns la 
rezistenta proiectata. 

4.G EXECUTA REA UMPL UTURILOR SI COtHPACTARILOR 

.. Umplerea santului si in general a sapaturii este operatiunea fundamentala a lucrarii . Intr-
adevar, cand este vorba de tubulatura din PVC si deci despre cea flexibila, unifonnitatea 
terenului din jur este fundamentala penll'I.I realizarea corecta a unei structuri portante, atata timp 
cal terenul, defonnat de tubulatura reactioneaza pentru a contribui la suportarea incarca~urii 
impuse. 

Materialul deja folosit pentru construirea patului va fi asezat in jurul tubului si compactat 
·manÛal pentru fonnarea sJraturilor succesive de 20-30 cm pana la linia mediana a tubului, avand 
mare grijâ sa nu ramana zone goale sub tub si ca partea laterala dintre tub si peretele sapaturii sa 
fie continuu si compact. - · 

Cel de-al doilea strat al partii laterale va ajunge pana la generatoarea superioara a tubului. 
Compactarea va trebui la fel sa fie efectuata cu maxima alentie. Stratul al treilea, va atinge o cota 
mai mare cu 15 cm decat cota generatoarei celei mai inalte a tubului. Compactarea va trebui sa 
fie aplicata tubului doar laierai, si niciodata vertical. Umplerea ulterioara se va efectua cu 
ajutorul materialului care provine din sapatura, curatat de elemente de diametru mai mare de 10 
cm si de fragmente vegetale si animale. 

Elementele de diametru mai mare de 2 cm, prezente in cantitate peste 30% trebuie sa fie 
eliminate, cet putin pentru cota superioara care depaseste aceasta limita. Solurile greu 
comprimabile: cele bogate in turba, argila, cele inghetate, trebuiesc aruncate. Umplerea este 
efectuata pentru straturile succesive de grosime egala cu 30 cm, care trebuie sa fie compactate si 
evenll:J_al udate la o grosime de lm (masurata de la generatoarea c~a mai inalta a tubului). 

La final, se va lasa un spatiu liber pentru ultimul strat al terenului. 

4.H TRANSPORTURI 

Pamantul rezultat din sapatura va avea urmatoarea destintatie: 
- o parte se transporta definitiv in depozitiv unde se imprastie 
- o parte se foloseste ca umplutura in prima etapa ( cet care se imprastie manual) 
- pamantul rezultat în unna sapaturilor se transporta auto la locul prestabilit de beneficiar in 
depozit si se readuce ulterior ca umplutura, volumul necesar de pamant. 

Se va transporta definitiv: 
- volumul ocupat de tuburile de canalizare 
- volumul ocupat de camine de canalizare 
- volumul ocupat la executia patului de nisip 
- volumul ocupat la refacerea sistemului rutier 

5.CONDIT/1 TEHNICE SPECIFICE PENTRU REALIZ.-4 REA RETELEL OR DE 
CANA LIZARE DIN P. V.C. DUR 

PROBLEME GENERALE, TRANSPORT, DEPOZITARE 
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Pozarea tevilor sub temperatura de 0 grade Celsius, respectiv montarea lor, este interzisa. 

Lucrarile d.e montare sL pozare a tuburilor· din beton, polietilena sau ait material 
agrementaÙrebÛîë" sa fie de calitate, executate de catre o persoana calificata in acest domeniu. 
Tehnica secùTitalli muncii valabila pentru orice lucrare este valabila la pozarelf•conductelor si 
trebu ie respectata. 

In timpul transportului tuburile trebuie sa se culce pe t~ata lungimea lor. - -
La desfacerea tuburilor de pe masin& trebuie avut grija ca elç sa nu cada unul peste altul, 

sau pe suprafete tari si muchii ascutite. · 

Trebuie a.v_ut grija sa nu se deterioreze stratul de protectie la piesele de legatura in timpul 
transportului. 
ln cazul depozitarii tuburilor si fitingurilor in aer liber pentru un timp de 2-3 luni se vor proteja 
contra razelor solare prin acoperire. 

La depozitarea in vrac tuburile din randul de jos al stivei se deformeaza. Pentru a evita 
acest lucru inaltimea de asezare nu va depasi 1.5 m. 

La depozitarea tuburilor trebuie asigurata asezarea lor pe toata lungimea lor. 

Si in cazul depozitarii, terenul trebuie sa fie curat si fara pietris, iar asezarea se va face pe 
toata lungimea tubglui. 

ln cazul asezarii pe scanduri si eu scanduri intre randuri in stiva, latimea scandurilor 
trebuie sa fie cel putin 7,5 cm, distantele intre ele de 1-2 m, iar distanta de la capatul tubului la 
prima asezare pe scandura de 0,5 m. 

Garniturile de etansare din cauciuc se depozitateaza in locuri uscate si ferite de lumina 
soarelui. Se protejeaza sa nu vina in contact eu substante chimice, uleiurii pentru ungere si 
combustibil. 

IMBINARI SI MODUL DE EXECUTIE 

lmbinarile se realizeaza eu ajutorul mufei de pe tub si a gamiturilor de etansare. Capatul 
tuburilor care se introduce in mufa sunt tesite la 15 grade din fabrica. 

Daca se necesita o bucata de teava mai scurta aceasta trebuie taiata eu un ferestrau eu 
pasul dintelului de 2-3 mm. Capatul debitat dreptunghiular se teseste eu ajutornl pilei dure. La 
capatul tevii trebuie inseamnata lungimea de introducere eu o carioca. 

Gamiturile de etansare cat si peretii interiori ai mufei trebuie curatiti eu atentie, dupa care 
gamitura de cauciuc se introduce in canelura mufei. Asezarea va fi in asa fel facuta incat 
dimensiunea mai groasa a inelului profilat sa cada pe partea inferioara. Prin umezirea garniturii 
de forma inimii se usureaza asezarea in canelura. Se unge eu un strat subtire de sapun la capatul 
tevii. Este interzis a folosi produse ale titeiului. Capatul tevii asa pregatit se introduce pana la 
semn in mufa eu garnitura.Trebuie avut grija ca tevile sa fie coaxiale. Peste diametru de 0 160 
mm se foloseste ca dispozitiv de imbinare, cricul eu parghie. 
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Lungimea tevii dujjà montare se modifica cu distanta prevazuta intre semnul èapatului 
tevii si capatul mufei. · 

lmbinarea se executa de catre doua persoane si se poate realiza in sant sau la marginea 
santului. 

ASEZAREA IN SANT A CONDUCTELO R 

Montarea ingrijita a retelei asigura o durata de viata lunga. Fundul santului trebuie sa fie 
neted curat fara pietre si radacini, cu teren sanatos. 

Conductele trebuie sa fie asezate ·in santuri pe un teren drept. ln dreptul imbinarii 
co!1ductelor operatia de montaj cere un spatiu mai mare (gropile de pozitie). 

Sub conducte se aseaza un strat de_ egalizarea de •~isip sau pietris in grosime de 10 cm 
care se batatoreste bine la compactitatea de 90% - cu gropi de pozitie. • 

., 
Langa si deasupra conductei se pune un strat gros de 30 cm de nisip batatorit manual 

pana la atingerea unui grad de compactare de 98%. 

Patul de egalizare de nisip trebuie sa nu depaseasca granulatie de maxim 7 mm. 

De la inaltimea de 30 cm deasupra conductei santul se umple cu pamant rezultat din 
sapaturi. In continuare de la inaltimea de 1,0 m santul se poate astupa mecanizat in straturi bine 
bafatorite. 

Pentru avertizarea asupra traseului retelei de canalizare din PVC, montate subteran, se va 
preved~_ montarea la cca. 50 cm peste generatoarea superioara a_ conductelor a unei grile din 
polietilena de culoare maro, cu ochiuri de 15 x 15 cm, sub forma de fâ~ii roluite de 0,5 x 25 m (b 

xL). 

Tuburile trebuie asezate la o adancime la care sa fie ferite de inghet. 

Coborarea conductelor in sant se executa in felul urmator: deasupra santului se pun 
traverse de pe care se aseaza conductele; dupa indepartarea succesiva a traverselor, conductele 
sunt coborate cu funie de canepa. ln decursul acestei operatii trebuie evitate deplasarea capatului 
tubului introdus in mufa respectiv tensionarea retelei conductei sau a imbinarii ei . 

In scopul evitarii patrunderii apei in unele portiuni ale santului ele se vor astupa cu 
pamant imediat dupa asezarea conductelor, astfel se va evita deplasarea lor din pozitia initiala. 
Trebuie evitata patrunderea in interiorul conductei a corpurilor straine si impuritatilor in timpul 
montarii si imbinarii lor. 

La intreruperea lucrarilor de montare a retelei, capetele tubului se vor acoperi pana la reluarea 
lucrarilor. 

B. CONSTRUCTII, ACCESORII PE RETELELE EXTERIOARE DE CANALIZARE 

1. DATE GENEIULE 
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Principalelc constructii accesorii ce se prevad pe retelcle exterioare de canalizare sunt: 
- Caminc de vizitare • 
- Camine de rupere de panta 
- Gurile de scurgere .... -

ln conformitate cu ST AS 3051-1991 - "Sisteme de canalizare. Canale ale retelelor 
exterioare de canalizare. Prescriptii fundamentale de proiectare", la canalizarile nevizitabile se 
prevad camine de canalizare care asigura buna functionare si intretinere a retelelor. 

_ Caminele de vizitare sunt obligatorii: 
- in punctele de racordare a instalatiilor interioare la reteaua exterioara·de canalizare 
- in aliniament ra distante de maximum 60 m 
- in punctele de schimbare a dimensiunilor canalelor exterioare 
- in punctele de schimbare a pantei 
- in punctele de schimbare a directiei 

CA!IJfNE DE VIZITARE 

Se vor executa confonn STAS 2448-1982 - "Canalizari. Camine de vizitare. Prescriptii 
de proiectare" , din zidarie de caramida din belon sau luburi de beton prefabricate si sunt 
acoperite cu rama si capac din fonta (SR EN 124: 1996 - Dispozitive de acoperire ~i de închidere 
pentru camine de vizitare ~i guri de scurgere în zone carosabile ~i pietonale. Principii de 
constructie, încercari lip, marcare, inspectia calitatii). 
CAM/NE DE RUPERE DE PANTA - se executa in cazurile cand panta terenului este foarte 
mare si viteza apei din canale depaseste viteza admisibila. 

GURJLE DE SCURGERE - au rolul de a prelua ape pluviale rezultate de pe strazi, alei, curti 
etc si de a le conduce in retele de canalizare din zona. Gurile de scurgere prevazute in prezenlul 
proiect se vor executa fara depozit si fora sifon. Se monteaza la distanlele cuprinse-intre 50-100 
m funclie de panta din zona. 

2.CAMINE DE VIZITARE ELEMENTE COMPONENTE 

Principalele elemente componenle ale unui camin sunt: 
- fundatia caminului 
- camera de lucru 
- cosul de acces 
- rama si capacul de acoperire 
- treptele sau scara de acces 

FUNDA TIA CAMINULUI se executa de regula din belon monolit (8100) si cuprinde rigola 
care racordeaza portiunea amante cu cea aval a canalului. Rigola va avea la partea de jos a 
canalului fonna profilului canalului si in continuare in sus pereti verticali pe inaltimea canalului. 
Racordarea ri go lei cu perelii caminului se face prin banchete av and panta de 10% spre canal. 
Rigola si banchetele se sclivisesc cu mortar de ciment sclivisit. 

CAMERA DE LUCRU se executa de obicei din zidarie de caramida, belon monolit sau tuburi 
prefabricate din beton. În cazul zidariei de caramida se va folosi M 100. 
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Camera de lucru trcbuie sa aiba dimensiunile minime necesare pentru a permite 
cxccutarca operatiilor de curatire. 

lnaltimea camcrei trcbuie sa fie de 2,0 m (peste banchete) iar dimensiunea minima pe 
dircctia axci canalului sa fic de 1,0 m iar pe directia perpendiculara pe directia axului de canal de 
0,8 m. 

COSUL DE ACCES .- face legatura intre rama si capaéul de acoperire si camera de lucru. 
Dimensiunile minime ale cosul~ de acces vor fi de 0,8 x 0,8 sau 0 80. 

TREPTEL E D.EACCES - sau scarile de acces in camine se vor executa din 0837 0 20, iar 
capetele vor fi incastrate in peretii caminelor. 

RAMCLE SI CAP.4CELE DE FONTA - pentru inchidere se executa de obicei din fonta (SR 
EN 124: 1996 - "Dispozitive de acoperire ~i de închidere pentru camine de vizitare ~i guri de 
scurgere în zone carosabile ~i pietonale. Principii de construc\ie, încercari tip, marcare, inspec\ia 
calita\ii") si pot fi carosabile sau necarosabile iar ramele pot fi patrate sau circulare montate 
independent sau cu piesa de suport . 

In cadru proiectului s-a prevazut: 
- camin de vizitare STAS 2448-1982, zidarie de caramida din beton sau tuburi de beton sirnplu 

cu cep ~i buza acoperite cu rama si capac din fonta (SR EN 124:1996). 
aducerea la cota din belon monolit B 150 pentru completarea inaltimii carninelor pana la 

cota ceruta. 
rama cu capac din fonta si piesa suport din belon carosabil. 

La executarea caminelor se va avea o alentie deosebita la: 
- executarea fundatiei caminelor, a rigol!)i care racordeaza partea din arnonte cu cea din aval a 
canalului rigola respectand in partea de jos a ei forma profilului canalului pe care se executa 
( circulara); 
- racordarea rigolei la peretii caminului care se face prin banchete care sa aiba o pan ta de 10% 
spre canal; 
- imbinarea pe verticala a elementelor componente (camera de lucru si cosul de acces) care se 
vor tencui si sclivisi in zonele de imbinare cu mortar de tencuiala M 100 T; 
- fixarea ramei cu capac si piesa suport la nivelului din zona; 
- montarea treptelor de acces sau scari cu vanguri pentru accesul in camine (operatie neglijata 
foarte rouit de catre constructor). 

C. INDrCATIJ PRIVIND ORDINEA SI MODUL DE EXF.CUTARf.A LUCRA RI LOR 

Lucrarile de canalizare se vor executa din aval spre arnonte. 

CONSTRUCTORUL ESTE OBLIGAT: 

a) inainte de inceperea lucrarilor 
- sa studieze documentatia tehnica si economica a proiectului pe care il are de executat 
- sa pregateasca locul de munca a depozitelor de materiale urmarind ca terenul pe care se va 
executa lucrarea sa fie liber 
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- sa convoacc bcneficiarul pcntru predare_a amplasamentului care se va materializa in teren prin 
fixaœa de tarusi, iar la sfarsit se va inlocmi un proces verbal de predare -primire semnat de loti 
cei prezenti . 
- sa convoace toti beneficiarii de rctele subterane existente in zona (gaz, electricitate, telefoane. 
apa-canal, tennoficarc etc) pentru stabilirirea exacta a pozitiilor retelelor <lin zona - iar la sfarsit 
se va intocmi un proces verbal cu situatia din teren. 

b) pe timpul cxecutiei lucrarilor , 
- sa respecte prevederile proiectului (traseu, dimensiuni, calitatea materialelor, punere in opera. 
calitatea lucrarilor executate); _ 
- sa respecte tehnologia si operatiunile prevazute in proiect precum si ordinea lor; 
- sa intocmeasca procese verbale pentru lucrari ascunse; 
- sa intocmeasca procese verbale privind probe tehnologice 
- sa aduca la cunostinta proiectantului orice necorcondanta a proiectului cu situatia din teren; 
- sa convoace proiectantul la fazele detenninate 
- sa vegheze asupra respectarii nonnelor privind protectia muncii si tehnica securitati muncii 
prevazute la acel capitol; 

D. NO RM E PRIVIND PROTECTIA MUNCJI LA LUCRA RIL E DE CO.\"STR UCTIE -
:'VIONTA.J 

Pe timpul executiei lucrarilor prevazute in proiectul de fata , constructorul e obligat sa 
respecte cu strictete si sa aplice toate prevederile legale privind protectia muncii (Legea 90 / 
1996 a protectiei muncii si Nonnele metodologice de aplicare; Nonnele generale de protectia 
muncii, elaborate de Ministerul Muncii si Protectiei Sociale in colaborare ci Ministerul Sanatatii 
- 1996; Nonnele specifice de securitate a muncii, precum si Ordinul 9/N / 15 - 03 - 1993 al 
MLPA T - Regulament privind protectia si igiena muncii in constructii). 

Pe toata durata de executie se va unnari cu alentie: 

- asigurarea zonei de protectie in lungul conductelor - se marcheaza cu parapete metalice 
de inventar; 

- semnalizarea si supravegherea lucrarilor; 
- executia sudurilor; 
- semnalizarea devierii circulatiei, iluminatul pe timpul noptii; 
- manevrarea materialelor grele, manual sau cu utilaje de ridicat; 
- protectia impotriva intoxicarii cu clor, la dezinfectarea conductelor; 
- iluminat local pe timp de noapte, din surse de joasa tensiune. 

Se vor semnaliza optic toate sapaturile in timpul noptii mai ales in zonele circulate. 

Se vor scoate de sub tensiune retelele electrice subterane si aeriene din zona, in timpul lucrului 
cu utilajele din zona (macarale, excavator, încl\rcl\loare etc). 

Asezarea si manipularea materialelor tuburilor conductelor se vor face astfel încàt sll fie 
înlllturatl\ orice posibilitate de accidentare. 

Se va da o alentie deosebita executarii sapaturilor unnarindu-se in pennanenta starea taluzelor, 
natura terenului intalnit pentru a lua din timp masurile necesare pentru prevenirea eventualelor 
surpari. 
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Beneficiaru t si constructorul vor colabora cu proiectantul informandu-1 si solicitand masurile ce 
"""'- se impun pentru asigurarea tuturor masurilor de tehnica securitatii muncii. 

Aceasta enumerare nu este limitativa, executantul. si beneficiarul urmand a le completa si eu 
prevederilor tuturor di_~pozitiilor organelor superioare referitoare la protectia muncii in vigoare la 
data executiei precum si alfe masuri specifice conditiilor locale de executie sau de exploatare, pe 
care le va considera necesare, fiind direct raspunzatori de aplicarea lor. -

Jntocmirea documentatiei pentru tehnica si securitatea muncii m executie cade m sarcina 
executantului in cadrul documentatiei de organizarea lucrarilor. 

ln ceea ce priveste executarea sapaturilor se atrage atentie in mod deosebit asupra: 
- transeele se a"sigura prin balustrade si bariere 
- executarea sapaturilor se va face conform proiectului, se atrage atentia in privinta respectarii 
taluzelor, bermelor si fazelor de executie si asupra inspectiei periodice a sapaturilor dupa ploi si 
alte infiltratii de ape, pentru a se lua din timp masurile necesare pentru prevenirea eventualelor 
surpari . 

7/ LISTA PRESCRU'TIILOR TEHNICE DE BAZA FOLOSITE 

• STAS 9824/5-1975 - "Masuratori terestre. Trasarea pe teren a retelelor de conducte, 
canale si cabluri"; 
• ST AS 3051-1991 - "Sisteme de canalizare. Canale ale retelelor exterioare de 
canalizare. Prescriptii fundamentale de proiectare"; 
• ST AS 6054-1977 - "Teren de fundare - Adancimi maxime de inghet" 
• SR 1846-1 :2006 - "Canaliza~l exterioare. Prescriptii de proiectare. Partea 1: 
Determinarea debitelor de ape uzate de canalizare"; 
• SR 1846-2:2007 - "Canalizari exterioare. Prescriptii de proiectare. Partea 2: 
Determinarea debitelor de ape meteorice"; 
• ST AS 2448/1982 - "Canalizari. Camine de vizitare. Prescriptii de proiectare"; 
• STAS 2308/1981 - "Alimentari cu apa si canalizari. Capace si rame pentru caminele de 
vizitare"; 
GP - 043/1999 - "Ghid privind proiectarea, executia si exploatarea sistemelor de 
alimentare cu apa si canalizare utilizand conducte din PVC, polietilena si polipropilena". 
• Legea nr. 10/1995 - "Legea privind calitatea in constructii" 
• Legea nr. 307 din 21 iulie 2006 actualizata privind apararea impotriva incendiilor; 
• Legea 177/2000 - ce modifica Legea protectiei muncii 90/1996; 
• Legea nr. l 0/1995 - Legea privind calitatea in constructii; 
• C56-2002 - "Normativ pentru verificarea calitatii ~i receptia lucrarilor de instala\ii 
aferente constructiilor"; 
• Ord.9/N/15.ü3.93. MLPAT - "Regulament privind protec\ia si igiena muncii in 
constructii"; 
• HG 273/1994 actualizata - "Regulamentul de recep\ie al lucrllrilor in constructii si 
instala\ii aferente acestora. Anexa: Cartea tehnica a constructiei"; 
• 122/1999 - "Normativ pentru proiectarea si executarea conductelor de aductiune si a 
retelelor de alimentare cu apa si canalizare ale localitatilor" 
• NTPA-002 /2005 - "Normativ privind conditiile de evacuare a apelor uzate in retelele 
de canalizare a localitatilor"; 
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122/. I 999 - ,"Nonnativ pentru proiectarea si executarea conductelor de aductiune si a 
retelelor de alimentare eu àpa si canalizare ale localitatilor" 
• C 142-1985- "lnstructiuni tehnice pentru executarea termoizolatiilor la elementele de 
instalatii"; 
• -Grdin IGSC-76- "Instructiuni pentru verificarea calitatii si receptionarea lucrarilor 
ascunse la constructii si instalatii aferente"; · 
• P7-1992- "Nonnativ privind proiectarea constructiilor fundate pe terenuri sensibile la . ,, _). . . 
umeztre ; • ,, 
• HG 925/1995 - "Regulamentul de verific;·re si expertizare tehnica de calitate a 
proiectelor, a executiei lucrarilor, si a constructiilor"; 
• HG 392/1994 - "Regulamentul privind· agrementul. tehnic pentru produse, procedee si 
echipamente noi in constructii"; 
• Legea nr. 31 din 14 iulie 2006 - "Legea securi~atii ~i sanatatii în muncâ"; 
• Legea 106/1996- "Legea protectiei çjvile"; · 
• "Strategia na!ionala de protejare a mediului"; 
• Directîva nr. 92/43/EEC privind conservarea babitatelor naturale, a florei si faunei 
salbatice; · 
• OUG 195 / 2005 privind protectia mediului, eu modificarile si completarile ulterioare; 
• OUG 152/ 2005 privind prevenirea, reducerea si controlul integrat al poluarii, eu 
modificarile si completarile ulterioare; 
• HG 1213/ 2006 privind stabilirea procedurii cadru de evaluare a impactului asupra 
mediului pentru anumite proiecte publice si private; 
• Ordinul ministrului apelor, padurilor si protectiei mediului nr. 462 din I iulie 1993 
pentru aprobarea Conditiilor tehnice privind protectia atmosferica si Nonnelor 
metodologice privind determinarea emisiilor de poluanti atmosferici, eu modiftcarile si 
completarile ulterioare; 
• Legea 5/2000 privind amenajarea teritoriului national - Sectiunea a - III - a, zone 
protejate; __ 
• Legea 462/2001 pentru aprobarea OUG nr. 236/2000 privind regimul ariilor naturale 
protejate, conservarea habitatelor naturale, a florei si faunei salbatice; 
• OM 876/2004 pentru aprobarea procedurii de autorizare a activitatilor eu impact 
semnificativ asupra mediului; 
• Legea nr. 645/7.12.2002 pentru aprobarea OUG nr. 34/2002 privind prevenirea, 
reducerea si controlul integrat al poluarii; 
• Ordinul ministrului apelor si protectiei mediului nr. 860/2002 pentru aprobarea 
Procedurii de evaluare a impactului asupra mediului si de emitere a acordului de mediu 
eu modificarile si completarile ulterioare; 
• Ordinul ministrului trans orturilor nr. 44/ 1998 pentru aprobarea Nonnelor privind 
protectia mediului ca ~ ieË ira lui drum - mediu inconjurator. 
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PROFIL TRANSVERSAL TIP I 
Se aplica la calea de acces pietonal 

Limita de roprietate ACCES PIETONAL 
PERSOANE CU DIZABILITA Tl (rampa) 

Pavele <lin beton 6cm 
3cm nisip pilonat 

Fundatie din balast 

Trotuar 
cxislent 

llmthn• 1k 1>o:!<• n 20, S 
l'u11dui, ilct>rl(1fl 
C<,n , , l.hJOcm 

ACCES PIETONAL 
Pavclc <lin belon 6cm 
3cm nisip pilonat 
Fundatie din balast 

Bordura refabricata 20x25cm 
undatie din belon CS/10, 10x30cm 

Parapet metalic pietonal 

2.80 

0 -GE(;~ 
f 0~ 

PROFIL TRANSVERSAL TIR.H : .\ 
Se aplica la accesul auto fi 9i, t. · 

E - \ 1, ,r:~·; 
Bordura prefabricata 20x25cm 

Fundatie din beton CB/10, 10x30cm 

:JI :L '~If s..... Bordura prefabricala 20x2 .. , <.Z// 
"0 FundaUedinbelonC8/10,10x ~"' 1 N_v"'°O~ 

3.50 •r iFJC~ 

1.75 

('--
\ t,,V 

ctl 
1.75 

vele trafic greu din belon de ciment 8cm 
Nisip de poza 2 cm 
Beton de ciment C25/30 15cm turnat pe folie sau hartie Kraft 
Sirat de fundatie superioara din piatra sparta (15 cm) 
Fundatie din balast 

Qaa ,,ull .\ fi. HHh t• . Oll \ 
OIH ltOio\AS!.\ 
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str. Eremla Grigorescu, bl. P3, Pitestl, Arges Beneficiar: 

S.C. LICA & CO S.R.L. tel. 0745 172 607 
DIRECT! 

PREDESCU j 
PRO 

Denumire Proiect: 
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NOTA: 
PLANUL DE SITUA TLE A FOST INTOCMIT IN URMA A VIZULUJ 
FA VORABIL CONDl11ONAT DE AMPLASAMENT MENTIONAT 
IN ADRESA BENEFICIARULUJ NR. 9490/22.03.2022 
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