«SISTEMATIZARE VERTICALA SI GARD DE
INCINTA — COMPLEX DE SERVICH SOCIALE,
MUNICIPIUL CAMPULUNG, JUDETUL ARGES”

PROIECT TEHNIC
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Numele si prenumele expertulul

nr... 138. Data 24.06.2022 _
Narin George Catalin (conf registru de evidenta)
I'irma : Autoriozat
Adresa, telefon,[ax: B<lul Regina Maria

Nr. 2, BL. 5D, Ap.2, Sector 4, Bucuresti

REFERAT
Privind verificarea de calitate la cerinta : Ad, B2 ,.D
A obicctului:  “SISTEMATIZARE VERTICALA SI GARD DE INCINTA - COMPLEX
DE SERVICII SOCIALE, MUNICIPIUL CAMPULUNG, JUDETUL ARGES”
Faza PtDe Cs din : 2022
1.Daie de identificare:

> Proiectant general: S.C. LICA & CO S.R.L.
» Proiectant de specialitate:
> Investitor : DIRECTIA GENERALA DE ASISTENTA SOCIALA SI PROTECTIA

COPILULUL, JUDET ARGES
» Amplasament judet/sector Campulung Arges
» Data prezentarii documentatiei pentru verificare : 27.06.2022

2.Caracteristicile principale ale obiectivului :
Se vor realiza spatii de circulatie auto si pietonale care sa faci legitura intre cele 3 corpuri de

clidire previzute a se executa si strada Revolutiei asigurind atit accesul persoanelor cu
dizabilitati cat si accesul autovehiculelor.

Pentru calea de acces auto:

8 cm pavele din beton de ciment;

3 cm nisip de poza

15¢m beton C25/30 turnat pe folie sau hartie Kraft

15 cm strat de fundatie superior din piatra sparta sort 0-63mm;

30 cm strat de fundatie inferior din balast de rau.

Pentru calea de acces pietonala
6 cm pavele din beton de ciment;
3 cm nisip de poza
30 cm fundatie din balast
2.5. Apele pluviale
Apele pluviale de pe partea carosabila vor fi preluate prin pante longitudinale si transversale,
colectate prin rigole prefabricate acoperite cu elemente prefabricate carosabile, si conduse prin
canalizare subterana ©250mm in lungime de 102m previzutd cu trei cimine de vizitare si
decolmatare, citre canalizarea pluviala a oragului Campulung (pe strada Funddtura Sandulescu).
Apele pluviale de pe spatiul de circulatic pictonala se vor prelua prin pante transversale si conduse
prin intermediul rigolelor pietonale prefabricate citre canalizarea subterana si canalizarea pluviala a
orasului Campulung.
3.Documente care se prezinta pentru verificare eI
> Memoriu tehqlc: ) _ _ ] o ,,ﬂ"ff\;'\“% Gl (3\
> Plan de situatic , Sistematizare vertical, profil longitudinal, profjrghansversale '3 \
4.Concluzii asupra verificarii : /Y aoMa

- - — : - ol W
Proiectul este intocmit in conformitate cu normele tehnice in VIQOAES....[..oofovee. <

Am primit 4 exemplare
Investitor Expert : Dr.



Numele §i prenumele verificatorului atestat :

PETRESCU GHEORGHE RAUL
Firma : S.C. MEGAN CONSULTING

PROIECT S.R.L. Nr. 1434/B Data 20.06.2022
Mun. Pitesti, str. Victoriei, nr.10, bl.AS, conform registrului de evidenta

sc.A, et.3, ap.14; tel. 0745 857690
sau 0248-637606.

REFERAT
Privind verificarea de calitate la cerintele ,,Is“ a proiectului :
» SISTEMATIZARE VERTICALA SI GARD DE INCINTA - COMPLEX DE
SERVICII SOCIALE, MUN. CAMPULUNG, JUD. ARGES - CANALIZARE
PLUVIALA”.

faza P.T. — ce face obiectul contractului( nr./an) 0021/2021

1.Date de identificare :
- proiectant general: S.C. LICA & CO S.R.L.
- proiectant de specialitate: P.F.A. RADUCANU RADU CONSTANTIN
- investitor: CONSILIUL JUDETEAN ARGES
- beneficiar: D.G.A.S.P.C. ARGES
- amplasament: judetul Arges, localitatea: mun. Campulung, str. Revolutiei, nr.14, cod
postal -.
- data prezentérii proiectului pentru verificare: 20.06.2022

2.Caracteristicile principale ale proiectului si ale constructiei:
- Retea exterioara de canalizare pluviala de incinta, cu evacuarea la reteaua de canalizare
publica stradala, captata gravitational de la rigolele carosabile proiectate, din tevi PVC
cuDn 250 mm si L =94 m.

3.Documente ce se prezintd la verificare :
- Tema de proiectare: Aprobata de beneficiar.
- Certificatul de Urbanism nr. 103/18.05.2022 emis de Priméria municipiului Campulung.
- Memoriul elaborat de proiectant in care se prezinta solutia adoptati: Memoriu tehnic.
- Caiet de sarcini: Canalizare.
- Plangele desenate in care se prezinta solutia constructiva:
- Plan de situatie, scara 1:500 — plansa nr. D02;
- Profil canalizare pluviala, scara 1:100 — plansa nr. D04.
-Alte documente: Program de urmarire a calitatii executiei; Instructiuni pentru urmarirea
comportarii in timp a lucrarilor.

4.Concluzii asupra verificarii:
4.1. Proiectul verificat respecta reglementarile tehnice si asigura cerintele fundamentale
aplicabile.
1



4.2. S-a verificat concordanta dintre solutiile tehnice descrise in memoriul tehnic, tenolo-

gia de executie propusa pentru realizarea obiectivului de investitii si caietul de sar-
cini corespunzator.

4.3 in urma verificarii se considerd proiectul corespunzator, semnandu-se §i stampilin-
du-se conform Regulamentului.

Am primit 4 exemplare Am predat
Investitor/Proiectant Verificatort XN




BORDEROU DE PIESE

A. PIESE SCRISE
1. Borderou de piese;
2. Memoriu tehnic general;
3. Instructiuni pentru urmdrirea comportarii in timp a lucrarilor;
4. Program de control;

B. PIESE DESENATE

1. Plan de incadrare in zona, sc 1:5000, plansa D 01
2. Plan de situatie, sc 1:1000, plansa nr. D02

3. profil transversal acces, sc. 1:100, plansa D3

4. Profil transversal tip, sc 1:50, plansa D04



MEMORIU TEHNIC

1.DATE GENERALE
1.1. Denumirea lucrarii: SISTEMATIZARE VERTICALA SI GARD
DE INCINTA COMPLEX DE SERVICII

SOCIALE MUNICIPIUL CAMPULUNG,
JUDET ARGES

1.2. PROIECTANT GENERAL: S.C. LICA & CO S.R.L. Pitesti, judet Arges

1.3. Beneficiar DIRECTIA GENERALA DE ASISTENTA-.

SOCIALA SI PROTECTIA COPJLU‘LﬁI 0(\ \

JUDET ARGES e G5 AN
(7 /o"‘"‘* o
1.4. Amplasamentul: MUNICIPIUL CAMPULUNG, y @ *:d- i
REVOLUTIEL NR. 14, JUDE-T Agéﬁs )
/4
: &/
1.5. Categoria de importanta a lucririi L PERie :';5’

Alegerea categoriei de importanta a constructiei s-a ficut in conformitate cu
prevederile articolului 22 sectiunea 2 “Obligatii si rdspunderi ale proiectantului”
din Legea 10 din ianuarie 1995 “Legea privind calitatea in constructii” si in
baza“ Metodologiei stabilirii categoriei de importanta a constructiilor” din
“Regulamentul privind stabilirea categoriei de importanta a constructiilor” aprobat
cu ordinul MLPATnr.31/N/2 octombrie 1993.

Lucrarea ce face obiectul prezentei documentatii se incadreaza in categoria de
importanta “C” — constructii de importanta normala.
Conform prevederilor STAS 10100/0-1975 “Principii generale de verificare
a sigurantei constructiilor” lucrérile prezentei documentatii se incadreazi in clasa de
importanta III, constructii de importanta medie (normala).

2. DATE TEHNICE ALE LUCRARII

2.1. Situatia juridica a drumului.
Lucririle previzute a se executa se incadreaza in terenul detinut de beneficiar
evitdndu-se ocuparea de terenuri noi.

2.2, Caracteristicile geofizice ale amplasamentului.

Conform STAS 6054/1977 adancimea maxima de inghet este de - 0,90 m de la
cota terenului natural sau decapat.

« Zona seismica de calcul ag=0.30g si perioada de control
(conform hartii de zonare seismica din Normativul P100-1/2013

« Particularitati geotehnice ale terenului: nu prezinta fe
active, alunecdri de teren, eroziuni;




2.3. Lucriri existente:

Tn prezent , suprafa;a de teren ce face obiectul prezentului proiect nu prezinta
constructii, fiind situata in zona de protectie a unui monument istoric clasat, Vila
Rahivan, cod LMI: AG- II-m-B-13584. Terenul studiat are suprafata de 5 683.00 mp
(cf. Plan de situatie anexat) si face parte din intravilanul Municipiului Cimpulung,
judetul Arges, avand destinatia curti constructii conform documentatiei de carte
funciara prezentata

2.4. Lucriri proiectate

Se vor realiza spatii de circulatie auto si pietonale care sa facd legatura intre

cele 3 corpuri de cladire prevazute a se executa si strada Revolutiei asigurind

atat accesul persoanelor cu dizabilitati cat si accesul autovehiculelor.

in plan elementele geometrice alese au fost pe cat posibil in conformitate cu
STAS 2900/1989, STAS 10144/1-1990.

In profil longitudinal, linia rosie proiectata rezulta din cotele de nivel ale
terenului existent, urménd in principiu niveleta acestuia .

in profil transversal, accesul auto a fost proiectat cu o banda de circulatie cu
latimea de 5.0m, incadrata cu borduri prefabricate 20x25cm pe fundatie din beton
C8/10. Partea carosabila in aliniament va avea pantele transversale de 2.5% cu panta
unica.

Pentru pietoni a fost prevézuta'l o cale de acces cuprinzand atit rampa pentru
persoanele cu dizabilitdti cat si trepte. Rampa de acces va avea latimea de 1.20m,
mcadrata cu borduri prefabrlcate 20x25cm, pe fundatle din beton C8/ 10._,Scanle

Sistemul rutier adoptat va fi alcituit din :

Pentru calea de acces auto:

8 cm pavele din beton de ciment;
3 cm nisip de poza :
15cm beton C25/30 turnat pe folie sau hartie Kraft 0
15 cm strat de fundatie superior din piatra sparta sort 0-63mm;

30 cm strat de fundatie inferior din balast de réu.

Pentru calea de acces pietonala
6 cm pavele din beton de ciment;
3 cm nisip de poza

30 cm fundatie din balast

2.5. Apele pluviale

Apele pluviale de pe partea carosabila vor fi preluate prin pante longitudinale si
transversale, colectate prin rigole prefabricate acoperite cu elemente prefabricate
carosabile, si conduse prin canalizare subterana @250mm in lungime de 102m
prevazutd cu trei cimine de vizitare si decolmatare, citre canalizarea pluviala a
orasului Campulung (pe strada Fundatura Sandulescu). Apele pluviale de pe spatiul
de circulatie pietonala se vor prelua prin pante transversale si conduse prin



intermediul rigolelor pietonale prefabricate citre canalizarea subterana si canalizarea
pluviala a oragului Cdmpulung.

3. PREVEDERI GENERALE PENTRU EXECUTIE

Executia lucrdrii va incepe dupd ce antreprenorul si-a adjudecat executia
proiectului, urmare licitafiei si in urma incheierii contractului cu beneficiarul.

Piesele principale pe baza cdrora constructorul va realiza lucrarea sunt
urmétoarele:

o planuri de situafie, profile longitudinale si transversale;

e detalii tehnice de executie ce cuprind cote, dimensiuni, planse de detaliu pe
subcategorii de lucriri;

e caiete de sarcini cu prescriptii tehnice;

Executia lucrarilor va fi urmarita de consultanta de specialitate din partea
beneficiarului, Inspectoratul de Stat in Constructii si proiectant prin asistenta tehnica
de specialitate.

Contractantii au deplina libertate de a-si prevedea in oferta de achizitie a
lucrarii, propriile consumuri si tehnologii de executie precum si sursele de
aprovizionare pe care le agreeazi cu respectarea insi a exigentelor calitative si
cantitative previzute in proiectul tehnic, in caietele de sarcini, in actele normative in
vigoare si in avizele si acordurile obtinute pentru realizarea investitiei conform legii.

Calitatea lucririlor executate va fi asigurata prin respectarea prevederilor din:

- Legea 10/1995 a calitatii lucrarilor cu toate reglementirile ce decurg din aceasta;

- HG 925/1995 privind responsabilul tehnic cu asigurarea calitatii lucrarilor;

- Buletinul constructiilor 4/1996 — prescriptii tehnice pentru verificarea calititii
lucrarilor, inclusiv controlul pe faze determinate.

4. ORGANIZAREA DE SANTIER

Conform legislatiei in vigoare organizarea de santier se stabileste de citre
executantul lucrdrii in baza unui proiect propriu realizat in functie de organizarea
tehnologica proprie. Cheltuielile necesare lucrérilor de organizare de santier inclusiv
cele pentru asigurarea surselor de apa, energie electrica, etc. vor fi ofertante ca o suma
forfetara apreciata de contractant.
5. PROGRAMUL DE EXECUTIE A LUCRARILOR

Durata de executie a lucrarilor se propune a fi de 45zile calendaristice.

6. TRASAREA LUCRARILOR

Pentru trasarea lucrarilor, sunt inserate coordonatele si cotele necesare trasarii
in plan si pe verticala a lucrdrii, precum si coordonatele cu reperajul bornelor ce
constituie scheletul de baza al ridicdrii topografice si a solutiei proiectate.

7. LABORATOARELE EXECUTANTULUI

Executantul va utiliza in vederea atestirii calitdtii constructiilor, laborator
propriu autorizat si acreditat sau in baza unor contracte alte laboratoare autorizate si
acreditate, pentru intreaga gama de lucriri rezultata din tehnologia de executie.

8. CUl}ATENIA PE SANTIER
In vederea asigurdrii unui flux normal al lucrdrilor, executantul va asigura



ordinea si curitenia atat in incinta organizirii de santier cat si in zona lucariilor. .
Se vor respecta conditiile din avize.

La terminarea lucrérilor se vor demonta toate lucrarile de organizare de santier
si se va curata terenul din zona.

9, SERVICII SANITARE
Nu sunt necesare dotdri speciale in ceea ce privesc serviciile sanitare. Se vor
respecta conditiile din avize.

10. RELATII INTRE CONTRACTANT (OFERTANT), CONSULTANE--SI
ENTITATEA ACHIZITOARE (INVESTITOR) /T e OR O
Relatiile intre acesti factori sunt stabilite prin lege. Contractul cahtﬁful rarijor ™ %
se va executa permanent si perlodlc conform “Programulm de 1nspect1rpc zq T
La - inceperea executiei 1

intocmit,




«SISTEMATIZARE VERTICALA SI GARD DE INCINTA - COMPLEX DE SERVICII SOCIALE,
MUNICIPIUL CAMPULUNG , JUDETUL ARGES”

v,

fNSTRUCTIUNI PENTRU URMARIREA COMPORTARII /N~ TIMP 4"

~ 7
v

LUCRARILOR CONFORM INDICATIV P130-1999 79 FTN

: !.’;f fj’.fb o /'
Urmdrirea in timp a constructiilor se desfagoara pe toata perlééaa <§é Viagh i ")
constructiei incepand cu executia ei si este o activitate sistematic‘él‘.de&&feger‘@:/fé?iuiﬁ &y
valorificare (prin urmitoarele modalitatea: interpretare, avertizare‘rfsau atarmare, ||/
prevenirea avariilor) a informatiilor rezultate din observare si mésuré\tox_i hsgpf,afhﬁ’qi-}y‘
fenomene si mdrimi ce caracterizeazi proprietitile constructiilor in ‘procesul-de
interactiune cu mediul ambiant si tehnologic.

Efectuarea actiunilor de urmirire a comportdrii in timp a constructiilor se

executa in vederea satisfacerii prevederilor privind mentinerea cerintelor de
rezistenta, stabilitate si durabilitate ale constructiilor cat si ale celorlalte cerinte
esentiale.
Activitatea de urmdrire a comportarii constructiilor se aplica tuturor categoriilor
de constructii si va fi asigurata de catre investitori, proiectanti, executanti,
administratori, utilizatori, experti, specialisti si responsabili cu urmarirea
constructiilor a caror obligatii sunt prevazute in cap. 5 din Indicativul P 130-1999.

Pentru lucrdrile precizate in documentatia tehnica se propune organizarea
activitdtii de urmdrire 8 comportdrii in timp prin inspectie vizuala directa cu mijloace
simple de masurare, efectuata de catre personal propriu sau prin contract cu persoane
fizice avand pregatire tehnica in constructii, cel putin de nivel mediu.

Urmirirea curenta se va efectua la intervale de timp stabilite dar nu mai rar de o
data pe an si in mod obligatoriu dupd producerea de evenimente deosebite: seism,
inundatii, incendii, explozii, alunecdri de teren, etc.

in cazul in care se constata, in cursul activitdtii de urmdrire curenta, ca apar
deteriordri ce se considera ca pot afecta rezistenta, stabilitatea sau durabilitatea,
proprietarul (administratorul) va solicita o inspectare extinsa sau daca este cazul chiar

o expertizare tehnica.
Rapoartele de inspectare extinsa sau dupi caz de expertiza tehnica se vor

include in vol. IV al ,,Cartii tehnice a constructiei”.
Activitatile de urmdrire curenta cuprind, in functie de tipul de lucrare, verificdri

precizate in continuare:
1. Asigurarea integritdfii stratului de uzura (pavaje).

2. Asigurarea continuitétii curgerii apelor pluviale de pe teren.




Fazele privind controlul de calitate pe santier conform Legii 10/1995,
Normativul C 56/1985 si H.G. 273/1995 pentru lucrarea;
“SISTEMATIZARE VERTICALA SI GARD DE INCINTA - COMPLEX DE SERVICII SOCIALE,

MUNICIPIUL CAMPULUNG , JUDETUL ARGES”

-

-

Lucriiri ce se controleazi, % | Document scris care se Cine Numirul si
Nr. se verifica sau se «. fincheie intocmeste si data completirii
Crt. receptioneazi calitativ si PVLA -PV Lucriri semneazi actului -~
_ pentru care trebuie Ascunse 1-1SC A
intocmite piese scrise PVRC - PV Receptie B — Beneficiar
Calitativa E — Executant
FD — Faza Determinanta | P - Proiectant
0 1 3 4
1 LUCRARI TERASAMENTE
1.1 Predare Primire amplasament PVPPA P+B+E
1.2 Trasarea lucrarii PVT B+E
1.3 Receptie pat drum PVRC(FD) P+B+E
1.4 balast ( compactare, elasticitate, PVRC P+B+E
planeitate, elemente geometrice)
1.5 Verificarea intregului drum in faza P+B+E
premergitoare inceperii executiei pavajelor | PVRC(FD)
(elemente geometrice , compactare, calitate
materiale).
2; SUPRASTRUCTURA
2.1 Verificare strat de uzura (pavaje). PVRC(FD) P+B+E
3. RECEPTII
3.1Receptia la terminarea lucrarilor PVRTL P+B+E+ Comisie 1
3.2Receptia finala A P+B+E+ Comisie }
7 3\ k. G H!t j
/ <é°“’
o

BENEFICIAR, /i

ol
D.G.A.S.P.CA (cs.

DIRIGINTE DE SANTIER

EXECUTANT (CONSTRUCTOR)

Nota : 1. Coloana 4. se completeazé la data inchirierii actului prevzut in coloana 3.
2. Executantul va anunta in scris factorii interesati pentru participarea cu minimum 3 zile inaintea datei la care

urmeazA sa se faci verificarea.
3. La verificarea lucrarii, un exemplar din prezentul program completat se va anexa la Cartea Constructiei.

Far verificarea legala, constructorul nu va putea trece la executarea fazei urmatoare.



CAIET DE SARCINI

S
'TERASAMENTE

MUNICIPIUL CAMPULUNG, JUDET ARGES”



CAIET DE SARCINI GENERALE
LUCRARI DE TERASAMENTE
CUPRINS
GENERALITATI A
ART. 1-DOMENIU DE APLICARE
ART. 2. PREVEDERI GENERALE
CAP.I. MATERIALE FOLOSITE
ART. 3. PAMANT VEGETAL
~ ART. 4. PAMANTURI PENTRU TERASAMENTE
- ART. 5. APA DE COMPACTARE
ART. 6. PAMANTURI PENTRU STRATURI DE PROTECTIE
ART. 7. VERIFICAREA CALITATII PAMANTURILOR
CAP.II. EXECUTAREA TERASAMENTELOR
ART. 8. PICHETAJUL LUCRARILOR
ART. 9. LUCRARI PREGATITOARE
ART.10. MISCAREA PAMANTULUI
ART.11. GROPI DE IMPRUMUT $I DEPOZITE
ART.12. EXECUTIA DEBLEURILOR
ART.13. PREGATIREA TERENULUI DE SUB RAMBLEURI
ART.14. EXECUTIA RAMBLEURILOR
14.1. Prescriptii generale
14.2. Modul de executie a rambleurilor
14.3. Compactarea rambleurilor
14.4. Controlul compactrii
14.5. Profiluri si taluzuri
14.6. Prescriptii aplicabile pAmanturilor sensibile la apd
14.7. Prescriptii aplicabile rambleurilor din material stincos
14.8. Prescriptii aplicabile rambleurilor nisipoase
14.9. Prescriptii aplicabile rambleurilor din spatele lucrdrilor de artd

14.10. Protectia impotriva apei



ART.15. EXECUTIA TANTURILOR §I RIGOLELOR
ART.16. FINISAREA PLATFORMEI

ART.17. ACOPERIREA cu PAMANT VEGETAL

ART.18. DRENAREA APELOR SUBTERANE

ART.19. iNTRETINEREA iN TIMPUL TERMENULUI DE GARANTIE
ART.20. CONTROLUL EXECUTIEI LUCRARILOR

CAP.IIL. RECEPTIA LUCRARILOR

ART.21. RECEPTIA PE FAZE DE EXECUTIE

ART.22. RECEPTIA PRELIMINARA, LA TERMINAREA LUCRARILOR
ART.23. RECEPTIA FINALA

ANEXA - REFERINTE NORMATIVE




GENERALITATI

ART.1. DOMENIU DE APLICARE
Prezentul caiet de sarcini se aplicd la executarea terasamentelor pentru modernizarea, constructia si

reconstructia cailor de circulatie publice. El cuprinde conditiile tehnice comune ce trebuie sa fie indeplinite la
executarea debleurilor, rambleurilor, transporturilor, compactarea, nivelarea si finisarea lucrarilor, controlul

calitatii si conditiile de receptie.

ART.2. PREVEDERI GENERALE -
2.1 La executarea terasamentelor se vor respecta prevederile din STAS 2914-84 si alte standarde si

normative in vigoare, la data executiei, in masura in care acestea completeaza si nu contravin prezentului
caiet de sarcini. '

2.2. Antreprenorul va asiguta prin mijloace proprii sau prin colaborare cu alte unitati de specialitate,
efectuarea tuturor incercarilor si determindrilor rezultate din aplicarea prezentului caiet de sarcini.

2.3. Antreprenorul este obligat sa efectueze, la cererea beneficiarului, si alte verificari suplimentare
fatd de prevederile prezentului caiet de sarcini. .

2.4. Antreprenorul este obligat s asigure adoptarea masurilor tehnologice si organizatorice care s
conduci la respectarea strictd a prevederilor prezentului caiet de sarcini.

2.5. Antreprenorul este obligat s {ind evidenta zilnica a terasamentelor executate, cu rezultatele
testelor si a celorlalte cerinte.

2.6. In cazul in care se vor constata abateri de la prezentul caiet de sarcini Beneficiarul (“Inginerul”)
poate dispune intreruperea executiei lucrdrilor si luarea masuritor care se impun, pe cheltuiala
Antreprenorului.

CAP.I MATERIALE FOLOSITE

ART.3. PAMANT VEGETAL
Pentru acoperirea suprafetelor ce urmeazi a fi insdmantate sau plantate se foloseste pamént vegetal

rezultat de la curdtirea terenului si cel adus de pe alte suprafete locale de teren, cu pdmant vegetal
corespunzator.

ART.4. PAMANTURI PENTRU TERASAMENTE )
4.1. Categoriile si tipurile de pdmanturi clasificate care se folosesc la executarea terasamentelor sunt

date in tabelele 1.asi 1.b.
4.2. Pamanturile clasificate ca foarte bune pot fi folosite in orice conditii climaterice si hidrologice, la

orice iniltime de terasament, fard a se lua mésuri speciale.

4.3. Pamanturile clasificate ca bune pot fi de asemenea utilizate in orice conditii climaterice,
hidrologice si la orice inilfime de terasament, compactarea lor necesitand o tehnologie adecvata.

4.4. PAmanturile prafoase si argiloase, clasificate ca mediocre in cazul cand conditiile hidrologice
locale sunt mediocre si nefavorabile, vor fi folosite numai cu respectarea prevederilor STAS 1709/1,2,3-90
privind actiunea fenomenului de inghet-dezghet la lucrdri de drum.

4.5. in cazul terasamentelor in debleu sau la nivelul terenului, executate in pdmanturi rele sau foarte
rele (vezi tabelul 1b) sau a celor cu densitate in stare uscatd compactatd mai micd de 1,5 g/cmc, vor fi
inlocuite cu pamanturi de calitate satisfacdtoare sau vor fi stabilizate mecanic sau cu lianti (var, cenusa de
furnal, etc.). Inlocuirea sau stabilizarea se vor face pe toatd l3timea platformei, la o adancime de minimum 20
cm in cazul pamanturilor rele si de minimum 50 cm in cazul pdménturilor foarte rele sau pentru soluri cu
densitate in stare uscati compactatd mai micd de 1,5 g/cmc. Adancimea se va considera sub nivelul patului
drumului si se va stabili in functie de conditiile locale concrete, de cétre Inginer.

Pentru pamanturile argiloase, simbolul 4d, se recomanda fie inlocuirea, fie stabilizarea lor cu var, vaar-
ciment, stabilizatori chimici, etc. pe o grosime de minimum 15 cm, sau cénd pdméntul din patul drumului are
umiditatea relativi Wo>0,55 se va executa un strat de separatie din geotextil, rezistent °i permeabil.

W - umiditate naturald

W, =
W, - limita de curgere
4.6. Realizarea terasamentelor in rambleu, in care se utilizeaza pdmanturi simbol 4d (anorganice) si
4e (cu materii organice peste 5%) a cdror calitate conform tabelului 1b este rea, este necesar ca alegerea
solutiei de punere in operd si eventualele masuri de imbunétatire sa fie fundamentate cu probe de laborator pe

considerente tehnico-economice.



4.7. Nu se vor utiliza in ramblee paménturile organice, maluri, nmoluri, pAmanturile turboase $i
vegetale, pimanturile cu consisten{d redusa (care au indicele de consistentd sub 0,75%), precum si _
pimAnturile cu confinut mai mare de 5% de sdruri solubile in apd. Nu se vor introduce in umpluturi, bulgari ‘
de pamant inghetat sau cu continut de materii organice in putrefactie (brazde, frunzis, ridacini, crengi, etc).

ART.5. APA DE COMPACTARE ‘
5.1. Apa necesard compactdrii rambleurilor nu trebuie sa fie murdard si nu trebuie s contind materii

organice in suspensie. .
5.2. Apa silcie va putea fi folositd cu acordul “Inginerului”, cu exceptia compactdrii terasamentelor

din spatele lucrarilor de artd.

5.3. Eventuala addugare a unor produse, destinate sa faciliteze compactarea nu se va face decét cu
aprobarea Clientului, aprobare care va preciza §i modalitatile de utilizare.
ART.6. PAMANTURI PENTRU STRATURI DE PROTECTIE

Pamanturile care se vor folosi la realizarea straturilor de protectie a rambleurilor erodabile trebuie sa
aibe calitagile pamanturilor care se admit la realizarea rambleurilor, fiind excluse nisipurile si pietriurile
aluvionare. Aceste pimanturi nu trebuie s aibd elemente cu dimensiuni mai mari de 100 mm.

ART.7. VERIFICAREA CALITATII PAMANTURILOR

7.1. Verificarea calitatii pAmantului constd in determinarea principalelor caracteristici ale acestuia,

revizute in tabelul 2. Tabel 2
Metode de
Nr. | Caracteristici care se Frecvente minime determinare
crt verificd conform STAS
1 Granulozitate In functie de heterogenitatea paméntului 1913/5-85
2 Limita de plasticitate utilizat insd nu va fi mai mica decat 1913/4-86
3 Densitate uscatd maxima o incercare la fiecare 5.000 mc 1913/3-76
4 Coeficientul de
neuniformitate
5 Caracteristicile de Pentru pdmanturile folosite in rambleurile din 1913/13-83
compactare spatele zidurilor i pAméanturile folosite
6 Umflare libera la protectia rambleurilor, o incercare la fiecare 1913/12-88
1.000 mc
7 O fincercare la fiecare: - 2.000 mc pdmént pentru 1709/3-90 |
Sensibilitate la inghet, rambleuri - 250 ml de drum in debleu ‘
dezghet ;
8 Umiditate Zilnic sau la fiecare 500 mc 1913/1-82 !

7.2. Laboratorul Antreprenorului va avea un registru cu rezultatele tuturor determinarilor de laborator
CAP.I1 EXECUTAREA TERASAMENTELOR

ART.S8. PICHETAJUL LUCRARILOR

8.1. De reguld, pichetajul axei traseului este efectuat prin grija Clientului. Sunt materializate pe teren
toate punctele importante ale traseului prin picheti cu martori, iar varfurile de unghi prin borne de beton legati
de reperi amplasati in afara amprizei drumului. Pichetajul este insofit si de o refea de reperi de nivelment
stabili, din borne de beton, amplasati in afara zonei drumului, cel pufin cate doi reperi pe km.

8.2. In cazul cand documentatia este intocmitd pe planuri fotogrametrice, traseul drumului proiectat
nu este materializat pe teren. Materializarea lui urmeaza sa se facd la inceperea lucrdrilor de executie pe baza
planului de situatie, a listei cu coordonate pentru vérfurile de unghi i a reperilor de pe teren.

8.3. Inainte de inceperea lucrarilor de terasamente Antreprenorul, pe cheltuiala sa, trece la restabilirea
si completarea pichetajului in cazul situatiei aratate la pct.8.1. sau la executarea pichetajului complet nou in
cazul situatiei de la pct.8.2. In ambele cazuri trebuie si se facd o pichetare detaliaté a profilurilor transversale,
la o distantd maxim4 intre acestea de 30 m fin aliniament si de 20 m in curbe.

Pichetii implantati in cadrul pichetajului complementar vor fi legati, in plan si in profil in lung, de
aceiasi reperi ca si pichetii din pichetajul initial.

8.4. Odata cu definitivarea pichetajului, in afard de axa drumului, Antreprenorul va materializa prin
tarusi si sabloane urmatoarele:



- indlltimea umpluturii sau addncimea sapaturii in ax, de-a lungul axului drumului;
- punctele de intersectji ale taluzurilor cu terenul natural (ampriza);
- inclingrea taluzelor.
8.5. Antreprenorul este raspunzdtor de buna conservare a tuturor pichetilor i reperilor si are obligatia
de a-i restabili sau de a-l reamplasa dacd este necesar.

8.6. in caz de nevoié;"scoaterea lor in afara amprizei lucrdrilor este efectuatd de cétre Antreprenor, pe
cheltuiala si rispunderea sa, dar numai cu aprobarea scrisa a Inginérului, cu notificare cu cel puin 24 ore in
devans. »

8.7. Cu ocazia efectudrii pichetajului vor fi identificate si toate instalatiile subterane i aeriene, aflate
in ampriza lucrdrilor in vederea mutdrii sau protejdrii acestora.

ART.9. LUCRARI PREGATITOARE
9.1. fnainte de inceperea lucrdrilor de terasamente se executd urmatoarele lucrdri pregatitoare in
limita zonei expropriate:
- defrigari;
- curdtirea terenului de resturi vegetale si buruieni;
- decaparea §i depozitarea pamantului vegetal;
- asanarea zonei drumului prin indepdrtarea apelor de suprafatd si adancime;
- demolarea constructiilor existente.

9.2. Antreprenorul trebuie si execute in mod obligatoriu tdierea arborilor, pomilor si arbustilor, s
scoatd radécinile §i buturugile, inclusiv transportul materialului lemnos rezultat, in caz c este necesar, in
conformitate cu legislatia in vigoare.

Scoaterea buturugilor si radacinilor se face obligatoriu la rambleuri cu inal{ime mai micd de 2 m
precum si la debleuri.

9.3. Curatirea terenului de frunze, crengi, iarba i buruieni si alte materiale se face pe intreaga
suprafatd a amprizei.

9.4. Decaparea pamantului vegetal se face pe intrega suprafatd a amprizei drumului si a gropilor de
imprumut.

9.5. Pamantul decapat si orice alte pdméanturi care sunt improprii pentru umpluturi vor fi transportate
si depuse in depozite definitive, evitind orice amestec sau impurificare a terasamentelor drumului. PAméantul
vegetal va fi pus in depozite provizorii, in vederea reutilizarii. '

_ 9.6. Pe portiunile de drum unde apele superficiale se pot scurge spre rambleul sau debleul drumului,
acestea trebuie dirijate prin santuri de garda care si colecteze §i sa evacueze apa in afara amprizei drumului.
In general, daci se impune, se vor executa lucrdri de colectare, drenare si evacuare a apelor din ampriza
drumului.

9.7. Demoldrile constructiilor existente vor fi executate pand la addncimea de 1,00 m sub nivelul
platformei terasamentelor.

Materialele provenite din demolare vor fi strdnse cu grija, pentru a fi reutilizate conform indicatiilor
precizate in caietele de sarcini speciale sau in lipsa acestora, vor fi evacuate in groapa publici cea mai
apropiati, transportul fiind in sarcina Antreprenorului.

9.8. Toate golurile ca: pufuri, pivnite, excavafii, gropi rezultate dup scoaterea buturugilor si
ridacinilor, etc. vor fi umplute cu pAmant bun pentru umpluturd, conform prevederilor art.4 si compactate
pentru a obtine gradul de compactare prevazut in tabelul nr.5 punctul b.

9.9. Antreprenorul nu va trece la executia terasamentelor inainte ca “Inginerul” s constate si sd
accepte executia lucrarilor pregatitoare enumerate in prezentul capitol.

Aceast acceptare trebuie sa fie in mod obligatoriu mentionatd in registrul de santier.

ART.10. MISCAREA PAMANTULUI

10.1. Miscarea terasamentelor se efectueaza prin utilizarea piméantului provenit din sapaturi, in
profilurile cu umplutur3 ale proiectului. La inceputul lucrdrilor, Antreprenorul trebuie sa prezinte
Consultantului spre aprobare, o diagramd a cantitdfilor ce se vor transporta (inclusiv un tabel de miscare a
terasamentelor), precum §i toate informatiile cu privire la mutarea terasamentelor (utilaje de transport,
distante, etc.).

10.2. Excedentul de sapdturd gi pAmanturile din debleuri care sunt improprii realizdrii rambleurilor (in
sensul prevederilor din art.4) precum §i pdmantul din patul drumului din zonele de debleu care trebuie
inlocuite (in sensul art.4) vor fi transportate in depozite definitive.

10.3. Necesarul de pamant care nu poate fi asigurat din debleuri, va proveni din gropi de imprumut.
10.4. Recurgerea la debleuri si rambleuri in afara profilului din proiect, sub forma de supralrgire,
trebuie sa fie supusa aprobarii “Inginerului”.




10.5. Dac4, in cursul executiei lucrdrilor, natura pamanturilor provenite din debleuri si gropi de
imprumut este incompatibilﬁ cu prescriptiile prezentului caiet de sarcini si ale caietului de sarcini speciale,
sau ale standardelor i normativelor tehnlce in vigoare, privind calitatea §i conditiile de executie a
rambleurilor, Antreprenorul trebuie sd informeze “Inginerul” si sa-i supund spre aprobare propuneri de
modificare a provenientei pAmantului pentru umpluturd, pe bazd de masuratori i teste de laborator,
demonstrénd existenta reald a materialelor si evaluarea cantitdtilor de pAmant ce se vor exploata.

10.6. La lucrarile importante, dac3 beneficiarul considera necesar, poate preciza, completa sau
modifica prevederlle art.4 al prezentului caiet de sarcini. in acest caz, Antreprenorul poate intocmi, in cadrul
unui caiet de sarcini speciale, “Tabloul de corespondent a pAmantului” prin care se defineste destinatia
fiecarei naturi a pdméntului provenit din debleuri sau gropl de imprumut.

10.7. Transportul pdméntului se face pe baza unui plan intocmit de Antreprenor, ‘”Tabclul de migcare
a piméntului” care defineste in spatiu migcrile si localizarea finald a fiecdrei cantitati izolate de pAmant din
debleu sau din groapa de imprumut. El tine cont de “Tabloul de corespondentd a pdmantului” stabilit de
Client, daca aceasta existd, ¢a §i de punctele de trecere obligatorii ale itinerariului de transport si de
prescriptiile caietului de sarcini speciale. Acest plan este supus aprobdrii “Inginerului” in termen de 30 de zile
de la notificarea ordinului de inceperea lucrarilor.

ART.11. GROPI DE iMPRUMUT S$I DEPOZITE DE PAMANT

11.1. In cazul in care gropile de imprumut i depozitele de pAmént nu sunt impuse prin proiect sau in
caietul de sarcini speciale, alegerea acestora o va face Antreprenorul, cu acordul “Inginerului”. Acest acord
va trebui s fie solicitat cu minimum opt zile inainte de inceperea exploatdrii gropilor de imprumut sau a
depozitelor. Daca “Inginerul” considera c3 este necesar, cererea trebuie sa fie insofitd de:

O  unraport privind calitatea pAmantului din gropile de imprumut alese, in spiritul prevederilor
articolului 4 din prezentul caiet de sarcini, cheltuielile pentru sondajele si analizele de laborator executate
pentru acest raport fiind in sarcina Antreprenorului;

O  acordul proprietarului de teren pentru ocuparea terenurilor necesare pentru depozite si/sau pentru
gropile de imprumut;

O  unraport cu programul de exploatare a gropilor de imprumut si planul de refacere a mediului.

11.2. La exploatarea gropilor de imprumut Antreprenorul va respecta urmatoarele reguli:

0  pamantul vegetal se va indeprta si depozita in locurile aprobate si va fi refolosit conform
prevederilor proiectului;

O  crestele taluzurilor gropilor de imprumut trebuie, in lipsa autorizaiei prealabile a “Inginerului”, sa fie
la o departare mai mare de 10 m de limitele zonei drumului;

O taluzurile gropilor de imprumut, pot fi executate in continuarea taluzurilor de debleu ale drumului cu
conditia ca fundul s3paturii, la terminarea extragerii, s fie nivelat pentru a asigura evacuarea apelor din
precipitatii, iar taluzurile sa fie ingrijit executate;

O  sdpaturile in gropile de imprumut nu vor fi mai adanci decét cota practicaté in debleuri sau sub cota
santului de scurgere a apelor, in zona de rambleu;

O 1in albiile majore ale raurilor, gropile de imprumut vor fi executate in avalul drumului, amenajand o
bancheti de 4,00 m latime intre piciorul taluzului drumului §i groapa de imprumut;

O  fundul gropilor de imprumut vor avea o pantd transversald de 1...3% spre exterior §i o panti
longitudinala care s asigure scurgerea §i evacuarea apelor;

O taluzurile gropilor de imprumut amplasate in lungul drumului, se vor executa cu inclinarea de
1:1,5...1:3; cand intre piciorul taluzului drumului §i marginea gropii de imprumut nu se lasa nici un fel de
banchete, taluzul gropii de imprumut dinspre drum va fi de 1:3.

11.3. Surplusul de sdpaturd din zonele de debleu, poate fi depozitat in urmétoarele moduri:

O 1in continuarea terasamentului proiectat sau existent in rambleu, surplusul depozitat fiind nivelat,
compactat i taluzat conform prescriptiilor aplicabile rambleurilor drumului; suprafata superioard a acestor
rambleuri suplimentare va fi nivelata la o cotd cel mult egald cu cota muchiei platformei rambleului drumului
proiectat;

0  lamai multde 10 m de crestele taluzurilor de debleu ale drumurilor in executie sau ale celor existente
si in afara firelor de scurgere a apelor; in ambele situatii este necesar s se obtind aprobarea pentru ocuparea
terenului i s se respecte conditiile impuse.

La amplasarea depozitelor in zona drumului se va urmdri ca prin executia acestora sd nu se provoace
inzdpezirea drumului.

11.4. Antreprenorul va avea grija ca gropile de imprumut si depozitele sd nu compromiti stabilitatea
masivelor naturale si nici s3 nu rigte antrenarea terasamentelor de cétre ape sau sd cauzeze, din diverse
motive, pagube sau prejudicii persoanelor sau bunurilor publice particulare. In acest caz, Antreprenorul va fi
in intregime raspunzitor de aceste pagube.



11.5. “Inginerul” se va opune executdrii gropilor de imprumut sau depozitc[or, SL_lsceptibie dea
inrdutati aspectul imprejurimilor si a scurgerii apelor, fard ca Antreprenorul s poata pretinde pentru acestea
fonduri suplimentare $au despagubiri. ) . o

11.6. Achizitionarea sa"despagubirea pentru ocuparea terenurilor afectate de depozitele de pamanturi
ca si ale celor necesare gropilor de imprumut, rdmén in sarcina Antreprerggrului.

ART. 12. EXECUTIA DEBLEURILOR ' _

12.1. Antreprenorul nu va putea executa nici o lucrare inainte ca modul de prqgﬁtnre a amprizelor de
debleu, precizat de prezentul caiet de sarcini si caietul de sarcini speciale si fi fost verificat i recunoscut ca
satisfacator de citre “Inginerul” lucrdrii. '

Acgste acceptari trebuie, in mod obligatoriu s fie mentionate in registrul de santier. - _

12.2. Sapaturile trebuiesc atacate frontal pe intreaga latime si pe masurd ce avanseaza, se realizeaza §i
taluzarea, urmdrind pantele taluzurilor menionate pe profilurile transversale. L

12.3. Nu se vor creea supraadancimi in debleu. in cazul cand in mod accidental apar asemenea .Sltuatll
se va trece la umplerea lor, conform modalitatilor pe care le va prescrie “Inginerul” lucrdrii si pe cheltuiala
Antreprenorului.

12.4. La saparea in terenuri sensibile la umezeald, terasamentele se vor executa progresiv,
asigurandu-se permanent drenarea i evacuarea apelor pluviale si evitarea destabilizérii echilibrului
hidrologic al zonei sau a nivelului apei subterane, pentru a preveni umezirea pdménturilor. Toate lucrérile
preliminare de drenaj vor fi finalizate inainte de inceperea sapaturilor, pentru a se asigura ca lucrdrile se vor
executa fard a fi afectate de ape.

12.5. In cazul cand terenul intalnit la cota fixatd prin proiect nu va prezenta calitatile stabilite si nu
este de portanta prevazutd, “Inginerul” va putea prescrie realizarea unui strat de forma pe cheltuiala
Clientului. Compactarea acestui strat de form se va face la gradul de compactare de 100% Proctor Normal.
In acest caz se va limita pentru stratul superior al debleurilor, gradul de compactare la 97% Proctor Normal.

12.6. inclinarea taluzurilor va depinde de natura terenului efectiv. Daci acesta diferd de prevederile
proiectului, Antreprenorul va trebui sd aduci la cunostinga “Inginerului” neconcordanta constatata, urmand ca
acesta sd dispund o modificare a inclindrii taluzurilor si modificarea volumului terasamentelor.

12.7. Prevederile STAS 2914-84 privind inclinarea taluzurilor la deblee pentru adancimi de
maximum 12,00 m sunt date in tabelul 3, in functie de natura materialelor existente in debleu.

Tabel 3

NATURA MATERIALELOR DIN INCLINAREA
DEBLEU TALUZURILOR
Pamanturi argiloase, in general argile nisipoase sau | 1,0 : 1,5
prafoase, nisipuri argiloase sau prafuri argiloase
Pdmanturi marnoase 1,0:1,0...1,0:0,5 ‘
Pamanturi macroporice (loess si pdmanturi 1,0:0,1 7
loessoide) ‘
Roci stdncoase alterabile, in functie de gradul de 1,0:1,5...1,0:1,0
alterabilitate si de addncimea debleurilor
Roci stincoase nealterabile 1,0:0,1
Roci stincoase (care nu se degradeazi) cu de la 1,0:0,1 pana la pozitia
stratificarea favorabild in ce priveste stabilitatea verticald sau chiar in

consola ‘

. In debleuri mai adénci de 12,00 m sau amplasate in conditii hidrologice nefavorabile (zone umede
infiltratii, zone de baltiri) indiferent de adancimea lor, inclinarea taluzurilor se va stabili printr-un calcul de,
stabilitate.
12.8. Taluzurile vor trebui sa fie curafate de pietre sau de bulgdri de pdmaént care nu sunt perfect

aderente sau incorporate in teren ca si rocile dislocate a caror stabilitate este incerta.

12.9..'Dac5 pe parcursul lucrdrilor de terasamente, masele de pimant devin instabile Antreprenorul va
lua masuri imediate de stabilizare, anunand in acelasi timp “Inginerul”. ’

. 12.10. Debleurile in terenuri moi, ajunse la cot, se vor compacta pana la 100%
adéncime de 30 cm (conform prevederilor din tabelul 5 pct. ¢).

12.11. In terenuri stincoase, la sdpaturile executate cu aj ivului i
. In ter las jutorul explozivului, Antreprenorul va trebui
s stabileascd si apoi sd adapteze planurile sale de derocare in asa fel incat dupa explozii sa se obfina:

Proctor Normal, pe o



[1  dcgajarea la gabarit a taluzurilor §i platformei;
] ceamai mare fractionare posibild a rocii, evitdnd orice risc de deteriorare a lucrarilor.

12.12. Pe timpul intregii durate a lucrului va trebui sa se inspecteze, in mod frecvent si in special
dupa explozie, taluzurile de debleuri §i terenurile de deasupra acestora, in scopul de a se inlatura pirtile de
rocd, care ar putea s fie dislocate de yijtoare explozii sau din alte cauze.

Dupd executia lucrarilor, e v?'?ériﬁca dacd adancimea necesara este atinsa peste tot. Acolo unde
aceasta nu este atinsd, Antreprenorul va trebui si execute derocarea suplimentard necesara.

12.13. Tolerantele de executic pentru suprafata platformei si nivelarea taluzurilor sub lata de 3 m sunt

“date in tabelul 4.

B Tabel4 ~ o
Tolerante admise |
Profilul * Roci necompacte Roci compacte !
Platformi cu strat de forma +/-3 cm +/- 5 cm
Platformi fari strat de forma +/-5cm +/- 10 cm
|_Taluz de debleu neacoperit +/- 10 cm variabil in functie de natura rocii

i 12.14. Metoda utilizata pentru nivelarea platformei in cazul terenurilor stincoase este lasati la
alegerea Antreprenorului. El are posibilitatea de a realiza o adancime suplimentard, apoi de a completa, pe
cheltuiala sa, cu un strat de pamant, pentru aducerea la cote, care va trebui compactat aga cum este aratat in
art.14.

12.15. Daca proiectul prevede executarea rambleurilor cu pdménturile sensibile la umezeal3,
“Inginerul” va prescrie ca executarea sapdturilor in debleuri sa se faca astfel:

0  in perioada ploioasa: extragerea verticald
O dupd perioada ploioasd: sapaturi in straturi, pina la orizontul al cirui continut in apa va fi superior cu
10 puncte, umiditatii optime Proctor Normal.

12.16. n timpul executiei debleurilor, Antreprenorul este obligat sd conduci lucrérile astfel ca
pamanturile ce urmeazi s fie folosite in realizarea rambleurilor sa nu fie degradate sau inmuiate de apele de
ploaie. Va trebui, in special si se inceapa cu lucrarile de debleu de la partea de jos a rampelor profilului in
lung.

Dacd topografia locurilor permite o evacuare gravitationald a apelor, Antreprenorul va trebui sa
menfind o pantd suficientd pentru scurgere, la suprafata périi excavate i s@ execute in timp util sanuri,
rigole, lucrari provizorii necesare evacudrii apelor in timpul excavarii.

ART.13. PREGATIREA TERENULUI DE SUB RAMBLEURI

Lucrdrile pregititoare aratate la art.8 i 9 sunt comune atét sectoarelor de debleu cit si celor de
rambleu.

Pentru rambleuri mai sunt necesare si se vor executa si alte lucréri pregétitoare.

13.1. Cand linia de cea mai mare panti a terenului este superioard lui 20%, Antreprenorul va trebui s
execute trepte de infratire avand o inélfime egald cu grosimea stratului prescris pentru umpluturd, distanate la
maximum 1,00 m pe terenuri obignuite si cu inclinarea de 4% spre exterior.

Pe terenuri stancoase aceste trepte vor fi realizate cu mijloace agreate de “Inginer”.

13.2. Pe terenurile remaniate in cursul lucrarilor pregititoare prevédzute la art.8 si 9, sau pe terenuri de
portant scazutd se va executa o compactare a terenului de la baza rambleului pe o0 addncime minima de 30
cm, pentru a obtine un grad de compactare Proctor Normal conform tabelului S.

ART.14. EXECUTIA RAMBLEURILOR

14.1. Prescriptii generale

14.1.1. Antreprenorul nu poate executa nici o lucrare inainte ca pregatirile terenului, indicate in
caietul de sarcini §i caietul de sarcini speciale, si fie verificate si acceptate de “Inginer”. Aceastd acceptare
trebuie sa fie, in mod obligatoriu, consemnata in caietul de santier.

14.1.2. Nu se executd lucrdri de terasamente pe timp de ploaie sau ninsoare.

14.1.3. Executia rambleurilor trebuie s fie intreruptd in cazul cind calitdfile lor minimale definite
prin prezentul caiet de sarcini sau prin caietul de sarcini speciale vor fi compromise de intemperii.

Executia nu poate fi reluatd decat dupa un timp fixat de “Inginer” sau reprezentantul siu, la
propunerea Antreprenorului.



14.2. Modul de executie a rambleurilor
14.2.1. Rambleurile se executd in straturi uniforme suprapuse, paralele cu linia proiectului, pe
intreaga latime a platformei si in principiu pe intreaga lungime a rambleului, evitindu-se segregdrile i
variatiile de umiditate si granulometrie. .
Daci dificultatile speciale, recunoscute de “Inginer”, impun ca executia straturilor elementare sa fie
executate pe latimi inferioare celei a rambleului, acesta va putea fi executat din benzi alaturate, care impreund
acoperd intreaga latime a profilului, Urmirind ca decalarea in inalfime intre dou benzi alaturate s nu
depdseascd grosimea maxima impusd.
14.2.2. Pamantul adus pe platforma este imprastiat si nivelat pe intreaga latime a platformei (sau a
benzii de lucru) in grosimea optimd de compactare stabilit, urmarind realizarea unui profil longitudinal pe
cét posibil paralel cu profilul definitiv.
Suprafata fiecdrui strat intermediar, care va avea grosimea optima de compactare, va fi pland i va
avea o panti transversald de 3...5% cétre exterior, iar suprafafa ultimului strat va avea panta prescrisd

conform articolului 16.

14.2.3. La realizarea umﬁluttirilor cu indlfimi mai m

.

-

ari de 3,00 m, se pot folosi, la baza acestora,

blocuri de piatrd sau din beton cu dimensiunea maxima de 0,50 m cu condifia respectdrii urmatoarelor

masuri:

- impanarea golurilor cu pamént;
- asigurarea tasdrilor in timp si luarea lor in considerare;
- realizarea unei umpluturi omogene din pdmant de calitate corespuzitoare pe cel putin 2,00 m grosime
la partea superioard a rambleului.
14.2.4. La punerea in operd a rambleului se va {ine seama de umiditatea optim3 de compactare.
Pentru aceasta, laboratorul santierului va face determindri ale umiditatii la surs si se vor lua masurile in
consecintd pentru punerea in operd, respectiv asternerea §i necompactarea imediat, lasand pamantul s se
zvante sau si se trateze cu var pentru a-si reduce umiditatea pand cét mai aproape de cea optima, sau din
contrd, udarea stratului agternut pentru a-| aduce la valoarea umiditatii optime.
14.3. Compactarea rambleurilor
14.3.1. Toate rambleurile vor fi compactate pentru a se realiza gradul de compactare Proctor Normal

previzut in STAS 2914-84, conform tabelului 5.

Tabel 5
Pimanturi
Necoezive ] Coezive

Zonele din terasamente (la | [mbrécamini Imbracaminti imbracaminti | Imbracamingi
care se prescrie permanente semipermanente permanente semipermanente
gradul de compactare)
a) Primii 30 cm ai terenului
natural sub un 100 95 97 93

rambleu, cu indlfimea: h | 95 92 92 90
02,00 m
h>2,00 m
b) In corpul rambleurilor,
la adincimea sub patul 100 100 100 100
drumului: h 0 0,50 m 100 97 97 94
0,5<h02,00m 95 92 92 90
h>2,00 m
¢) In debleuri, pe
adincimea de 30 cm sub 100 100 100 100

patul drumului

NOTA:

Pentru pamanturile necoezive, strncoase cu granule de 20 mm in proportie mai mare de 50%

si unde raportul dintre densitatea in stare uscatd a pimantului compactat nu se poate determina, se va putea
considera a fi de 100% din gradul de compactare Proctor Normal, cnd dupd un anumit numdr de treceri,
stabilit pe tronsonul experimental, echipamentul de compactare cel mai greu nu lasd urme vizibile la controlul

gradului de compactare.

14.3.2. Antreprenorul va trebui sa supund acordului “Inginerului”, cu cel pufin opt zile inainte de
inceperea lucrarilor, grosimea maximd a stratului elementar pentru fiecare tip de pdmdnt, care poate asigura
obiinerea (dupa compactare) a gradelor de compactare aratate in tabelul 5, cu echipamentele existente gi

folosite pe santier.




in acest scop, inainte de inceperea lucrdrilor, va realiza céte un tronson de incercare de minimum 30
m lungime pentru fiecare tip de pdmant. Daci compactarea prescrisd nu poate fi obtinutd, Antreprenorul va
trebui sa realizeze o noud planga de incercare, dupa ce va aduce modificérile necesare grosimii straturilor si
utilajului folosit. Rezultatele acestor incercdri trebuie sa fie mentionate in registrul de santier.

fn cazurile cand aceastd obligatie nu va putea i realizatd, grosimea straturilor succesive nu va depasi
20 cm dup@ compactare.

14.3.3. Abaterile limita la gradul de compactare vor fi de 3% sub imbracaminfile din beton de ciment
si de 4% sub celelalte imbrAcaminti si se acceptd in max. 10% din numarul punctelor de verificare.

14.4. Controlul compactérii - .
[n timpul executiei, terasamentele trebuie verificate dupd cum urmeaza: o
a)  controlul va fi pe fiecare strat;’ B "
b) frecventa minima a testelor trebuie s fie potrivit tabelului 6.
4 Tabel 6
Denumirea incercarii Frecventa minimald a
incercirilor - Observatii |
Incercarea Proctor S 1 la 5.000 mc Pentru fiecare tip de pamant ‘
Detérminarea, confinutului de apa 1 la 250 ml de platform pe strat
Determinarea gradului de 3 la 250 ml de platform | pe strat
compactare . i

. Laboratorul Antreprenorului va tine un registru in care se vor consemna toate rezultatele privind
incercarea Proctor, determinarea umiditatii si a gradului de compactare realizat pe fiecare strat si sector de
drum.

Antreprenorul poate si ceard receptia unui strat numai daci toate gradele de compactare rezultate din
determindri au valori minime sau peste valorile prescrise. Aceastd receptie va trebui, in mod obligatoriu,
mentionatd in registrul de santier.

14.5 Profiluri si taluzuri

14.5.1 Lucririle trebuie s fie executate de aga manierd incat dupa cilindrare profilurile din proiect s
fie realizate cu tolerantele admisibile.

Taluzul nu trebuie si prezinte nici scobituri §i nici excrescente, in afara celor rezultate din
dimensiunile blocurilor constituente ale rambleului.

Profilul taluzului trebuie sa fie obtinut prin metoda umpluturii in adaos, dacd nu sunt dispozitii
contrare in caietul de sarcini speciale.

14.5.2 Taluzurile rambleurilor asezate pe terenuri de fundatie cu capacitatea portanta corespunzéitoare
vor avea inclinarea 1:1,5 pand la indltimile maxime pe verticald indicate in tabelul7.

Tabel 7

Natura materialului in rambleu H (max m)
Argile prifoase sau argile nisipoase 6

Nisipuri argiloase sau praf argilos 7

Nisipuri 8

Pietrisuri sau balasturi 10

Panta taluzurilor trebuie verificata §i asiguratd numai dupa realizarea gradului de compactare indicat
in tabelul 5.

14.5.3. In cazul rambleurilor cu indl{imi mai mari dect cele ardtate in tabelul 7, dar numai pénd la
maxim 12,00 m, inclinarea taluzurilor de la nivelul patului drumului in jos, va fi de 1:1,5, iar pe restul
indltimii, pana la baza rambleului, inclinarea va fi de 1:2.

14.5.4. La rambleuri mai inalte de 12,00 m, precum si la cele situate in albiile majore ale rdurilor, ale
vailor si in balfi, unde terenul de fundatie este alcatuit din particule fine si foarte fine, inclinarea taluzurilor se
va determina pe baza unui calcul de stabilitate, cu un coeficient de stabilitate de 1,3....1,5.

14.5.5. Taluzurile rambleurilor agezate pe terenuri de fundatie cu capacitate portanta redusd, vor avea
inclinarea 1:1,5 pani la indlfimile maxime, h max. pe verticald indicate in tabelul 8, in functie de
caracteristicile fizice-mecanice ale terenului de fundatie.

Tabel 8
Panta Caracteristicile terenului de fundatie
terenului a) Unghiul de frecare interna in grade
de fundatie 50 [ 10° | 15°
b) coeziunea materialului KPa




30 60 [10 [30 J60 T10 [30 60 80
Indlfimea maximd a rambleului, h max, inm -
400 300 [500 [600 [400 [600 [800 [1000
- 3,00 200 [400 [500 [300 [500 |6,00 |700~
200 [ 1,00 {200 [300 [200 [300 [400 [500%

B , - _,@? - 1,00 2,00 !,00 7,00 _3,00 4,00
;"l 4.5.6. Taerantele de executie pentru supraf:atarea patului si a tgluzurilor sunt urmatoarele:
- platforma férd strat de forma +/- 3cm .
» - platformi cu strat de forma +/- Scm .
- taluz neacoperit . +/- 10 cm.

Denivelérile sunt mésurate sub lata de 3 m lungite.

. Toleranta pentru ampriza rambleului realizat, fa{d de cea proiecti este de + 50 cm.

14.6. Prescriptii aplicabite pdmanturilor sensibile la apa

14.6.1. Cand la realizarea rambleurilor sunt folosite pdmanturi sensibile la apa, “Inginerul” va putea
ordona Antreprenorului urmétoarele:

- asternerea §i compactarea imediatd a pimanturilor din debleuri sau gropl de imprumut cu un grad de
umiditate convenabil;

- un tlmp de asteptare dupd asternere si scarificarea, in vederea ellmmam apei in exces prin evaporare;

- tratarea pAmantului cu var pentru reducerea umiditatii;

- practicarea de drenuri deschise, in vederea reducerii umiditatii pdméanturilor cu exces de apa.

Cand umiditatea naturala este mai mica decat cea optima se vor executa stropiri succesive.

Pentru aceste pamanturi “Inginerul” va putea impune Antreprenorului masuri speciale pentru
evacuarea apelor.

14.7. Prescriptii aplicabile rambleurilor din material stdncos

14.7.1. Materialul stincos rezultat din derocari se va impréastia si nivela astfel incat sa se obtind o
umpluturd omogena si cu un volum minim de goluri.

Straturile elementare vor avea grosimea determinatﬁ in func;ie de dimensiunea materialului si
corpul rambleului. Ultimii 0,30 m de sub patul drumului nu vor contine blocuri mai mari de 0,20 m.

Blocurile de stanci ale ciror dimensiuni vor fi incompatibile cu dispozitiile de mai sus vor fi
fractionate. “Inginerul” va putea aproba folosirea lor la piciorul taluzului sau depozitarea lor in depozite
definitive.

Granulozitatea diferitelor straturi constituente ale rambleurilor trebuie sa fie omogena. Intercalarea
straturilor de materiale fine si straturi din materiale stdncoase, prezentind un procentaj de goluri ridicat, este
interzisa.

14.7.2. Rambleurile vor fi compactate cu cilindri vibratori de 12-16 tone cel putin, sau cu utilaje cu
senile de 25 tone cel putin. Aceastd compactare va fi insotitd de o stropire cu ap4, suficientd pentru a facilita
aranjarea blocurilor.

Controlul compactarii va fi efectuat prin méasurarea parametrilor Q/S unde:

Q- reprezinti volumul rambleului pus in operd intr-o zi, masurat in mc dupd compactare;
S-  reprezintd suprafata compactatd intr-o zi de utilajul de compactare care s-a deplasat cu viteza stabilitd
pe sectoarele experimen.

Valoarea parametrilor (Q/S) va fi stabilitd cu ajutorul unui tronson de incercare controlat pnn
incercdri cu placa. Valoarea finald va fi cea a testului in care se obtin module de cel putin 500 bari §i un
raport E2/E1 inferior lui 0,15.

incercarile se vor face de Antreprenor intr-un laborator autorizat iar rezultatele vor fi inscrise in
registrul de santier.

14.7.3. Platforma rambleului va fi nivelatd, admitdndu-se aceleasi tolerante ca si in cazul debleurilor
in material stincos, art.12 tab.4.

~Deniveldrile pentru taluzurile neacoperite trebuie si asigure fixarea blocurilor pe cel puin jumatate
din grosimea lor.

14.8. Prescriptii aplicabile rambleurilor nisipoase

14.8.1. Rambleurile din materiale nisipoase se realizeaza concomitent cu imbrécarea taluzurilor, in
scopul de a le proteja de eroziune. Pamantul nisipos omogen (U < 5) ce nu poate fi compactat la gradul de
compactare prescris (tabel 5) va putea fi folosit numai dupd corectarea granulometriei acestuia, pentru
obtinerea compactrii prescrise.

14.8.2. Straturile din pamanturi nisipoase vor fi umezite si amestecate pentru obtinerea unei umiditati
omogene pe intreaga grosime a stratului elementar.



14.8.3. Platforma i taluzurile vor fi nivelate admitandu-se tolerantele aritate la art.12 tab.4. Aceste
* tolerante se aplica straturilor de pmant care protejeaza platforma si taluzurile nisipoase. -
14.9, Prescriptii aplicabile rambleurilor din spatele lucrdrilor de artd
" ’ (culei, aripi, ziduri de sprijin, etc.) *—= -
< 14.9.1. In lipsa unor indicatii contrare caietului de sarcini speciale, rambleurile din spatele lucrarilor
.. de artd vor fi executate cu aceleasi materiale ca si cele folosite in patul drumului, cu exceptia materialelor
stincoase. Pe o lafime minim de | metru, masurat3 de la ziddrie, mérimea maxima a materialului din carierd,
acceptat a fi folosit, va fi de 1/10 din grosimea umpluturii. >
14.9.2. Rambleul se va compacta mecanic, la gradul din tabelul 5 si cu asigurarea integritaii lucrérilor
de arta. i
e Ecb‘ipamentul/utilajul de compactare va fi supus aprobarii “Inginerului” sau reprezentantului
acestuia, care Yor preciza pentru fiecare luctare de artd intinderea zonei lor de folosire.
14.10.-Protectia impotriva apelor
Antreprenorul este obligat sd asigure protectia rambleurilor contra apelor pluviale si inundatiilor
provocate de ploi, a,caror intensitate nu depdseste intensitatea celei mai puternice ploi inregistrate in cursul

ultimilor zece ani. g
Intensitatea precipitatiilor de care se va fine seama va fi cea furnizati de cea mai apropiatd statie
pluviometrica. - '

ART.15. EXECUTIA SANTURILOR $I RIGOLELOR )

Santurile si rigolele vor fi realizate conform prevederilor proiectului, respectdndu-se sectiunea, cota
fundului i distanta de la marginea anprizei. A

Santul sau rigola trebuie s riméana constant, paralel cu piciorul taluzului. In nici un caz nu va fi
tolerat ca acest paralelism si fie intrerupt de prezenta masivelor stancoase. Paramentele sanfului sau ale
rigolei vor trebui s fie plane iar blocurile in proeminenta si fie taiate.

La sfarsitul santierului si inainte de receptia finald, santurile sau rigolele vor fi complet degajate de
bulgari si blocuri cizute.

ART.16. FINISAREA PLATFORMEI

16.1. Stratul superior al platformei va fi bine compactat, nivelat si completat respectand cotele in
profil in lung si in profil transversal, declivitatile si laimea prevézute in proiect.

Gradul de compactare si tolerantele de nivelare sunt date in tabelul 5, respectiv, in tabelul 4.

In ce priveste latimea platformei si cotele de executie abaterile limita sunt:

- 1a 1atimea platformei:

+/- 0,05 m, fata de ax

+/- 0,10 m, pe intreaga lafime

- 1a cotele proiectului:

+/- 0,05 m, fata de cotele de nivel ale proiectului.

16.2. Dacd executia sistemului rutier nu urmeaza imediat dupa terminarea terasamentelor, platforma
va fi nivelati transversal, urmarind realizarea unui profil acoperis, in doud ape, cu inclinarea de 4% spre
marginea acestora. in curbe se va aplica deverul prevézut in piesele desenate ale proiectului, fard sa coboare
sub o panti transversala de 4%. X
ART.17. ACOPERIREA CU PAMANT VEGETAL

Cand acoperirea cu pimant vegetal trebuie s fie aplicatd pe un taluz, acesta este in prealabil tiiat in
trepte sau intdrit cu caroiaje din brazde, nuiele sau prefabricate etc., destinate a le fixa. Aceste trepte sau
caroiaje sunt apoi umplute cu pimant vegetal.

Terenul vegetal trebuie s fie fardmitat, curatat cu grija de pietre, rdddcini sau iarbd si umectat inainte
de raspandire.

Dupi raspandire pdméntul vegetal este tasat cu un mai plat sau cu un rulou usor.

Executarea lucrdrilor de imbrécare cu pdmant vegetal este in principiu, suspendatd pe timp de ploaie.
ART.18. DRENAREA APELOR SUBTERANE

Antreprenorul nu este obligat sa construiasca drenuri in cazul in care apele nu pot fi evacuate
gravitational.

Lucrdrile de drenarea apelor subterane, care s-ar putea sd se dovedeasca necesare, vor fi definite prin
dispozitii de santier de catre “Inginer” si reglementarea lor se va face, in lipsa unor alte dispozifii ale caietului
de sarcini speciale, conform prevederilor Clauzelor contractuale.

ART.19. INTRETINEREA iN TIMPUL TERMENULUI DE GARANTIE

In timpul termenului de garantie, Antreprenorul va trebui sd execute in timp util si pe cheltuiala sa
lucrdrile de remediere a taluzurilor rambleurilor, s3 mentind scurgerea apelor, §i sd repare toate zonele
identificate cu tasari datoritd proastei executii.



Verificarea gradului de compactare se face prin compararea densitatii in stare uscati a acestor probe
cu densitatea in stare uscatd maxima stabilitd prin incercarea Proctor, STAS 1913/13-83.

Verificarea gradului de.compactare realizat, se va face in minimum trei puncte repartizate stinga, ax,
dreapta, distribuite Ja fiecare 2000 mp de strat compactat.

La stratul superior al rambleului si la patul drumului in debleu, verificarea gradului dexcompactare
realizat se va face in minimum trei puncte repartizate stdnga, ax, dreapta. Acedte puncte vor fi lacel putin | m
de la marginea platformei, situate pe o lungime de maxim 250 m.

20.7.2. in cazul cand valorile obtinute la verificari nu sunt corespunzitoare Celor prevazute in tabelul
5, se va dispune fie-continuarea compactdrii, fie scarificarea §i recompactarea stratului respectiv.

20.7.3. Nu se va trece la executia stratului urmétor decat numai dupa obtinerea gradului de
compactare prescris, compactarea ulterioard a stratului ne mai fiind posibila.

20.7.4. Zonele insuficient compactate pot fi identificate usor cu penetrometrul sau cu deflectometrul
cu parghie.

*=20.8: Controlul caracteristicilor patului drumului

20.8.1. Controlul caracteristicilor patului drumului se face dupa terminarea executiei terasamentelor
si constd in verificarea cotelor realizate i determinarea deformabilitatii, cu ajutorul deflectometrului cu
parghie la nivelul patului drumului.

20.8.2. Tolerantele de nivelment impuse pentru nivelarea patului suport sunt +/- 0,05 m faja de
prevederile proiectului. in ce priveste suprafataréa patului si nivelarea taluzurilor, tolerantele sunt cele aratate
la pct.12.13 (Tabelul 4) si la pet.14.5.6 din prezentul caiet de sarcini.

Verificarile de nivelment se vor face pe profiluri transversale, la 25 m distanta.

20.8.3. Deformabilitatea patului drumului se va stabili prin masurétori cu deflectometrul cu parghie.

Conform Normativului CD 31-2002, capacitatea portantd necesara la nivelul patului drumului se
considerd realizatd dacd, deformatia elasticd, corespunzatoare sub sarcina osiei etalon de 115 KN, are valori
mai mari decét cele admisibile, indicate in tabelul 9, in cel mult 10% din numarul punctelor masurate.

Tabel 9
Valoarea admisibild a deformatiei elastice
Tipul de pAmant conform STAS 1/100 mm
Nisip préafos, nisip argilos 350
Praf nisipos, praf argilos nisipos, praf argilos, praf 400
Argild préfoass, argild nisipoasd, argild prafoasad
nisipoas, argild 450

Cand mésurarea deformatiei elastice, cu deflectometrul cu parghie, nu este posibild, Antreprenorul va
putea folosi si alte metode standardizate sau agrementate, acceptate de Inginer.

In cazul utilizarii metodei de determinare a deformatiei liniare prevazuta in STAS 2914/4-89,
frecventa incercarilor va fi de 3 incercari pe fiecare sectiune de drum de maxim 250 m lungime.

CAP. 111 RECEPTIA LUCRARII
Lucrdrile de terasamente vor fi supuse unor receptii pe parcursul executiei (receptii pe faze de
excutie), unei receptii preliminare si unei recepii finale.

ART.21. RECEPTIA PE FAZE DE EXECUTIE
21.1. In cadrul receptiei pe faze determinante (de lucrdri ascunse) se efectueazi conform
Regulamentului privind controlul de stat al calitéfii in constructii, aprobat cu HG 272/94 si conform
Procedurii privind controlul statului in fazele de executie determinante, elaboratd de MLPAT si publicatd in
Buletinul Constructiilor volum 4/1996 si se va verifica dac partea de lucrdri ce se receptioneaza s-a executat
conform proiectului i atestd conditiile impuse de normativele tehnice in vigoare §i de prezentul caiet de
sarcini.
21.2. in urma verificarilor se incheie proces verbal de receptie pe faze, in care se confirma posibitatea
trecerii executiei la faza imediat urmatoare.
21.3. Receptia pe faze se efectueazi de catre “Inginer” si Antreprenor, iar documentul ce se incheie
ca urmare a receptiei va purta ambele semnéturi.
21.4. Receptia pe faze se va face in mod obligatoriu la urmatoarele momente ale lucrdrii:
- trasarea §i pichetarea lucrarii;
- decaparea stratului vegetal si terminarea lucrdrilor pregatitoare;
- compactarea terenului de fundaie;
- in cazul rambleurilor, pentru fiecare metru din indl{imea de umplutura si la realizarea umpluturii sub
cota stratului de forma sau a patului drumului;



- in cazul sapaturilor, la cota finald a sapaturii.
21.5. Registrul de procese verbale de lucrdri ascunse se va pune la dispozitia organelor de control cét
~+ si a comisieide receptie preliminard sau finala. .
21.6. La terminarea lucrdrilor de terasamente sau a unei parti din aceasta se va proceda la efectuarea
receptiei preliminare a lucrdrilor, verificdndu-se:
- concordanta lucrdrilor cu prexederile prezentlITm caiet de sarcini si caietului de sarcini speciale si a
proiectului de executie; oy
- natura pdmgntului din corpul drumului.
21.7. Lucrdrile nu se vor recepfiona daci:
- nugunt realizate cotele si dimensiunile prevazute in proiect;
- nu este realizat gradul de compactare atét la nivelul patului drumului cét si pe fiecare strat in parte
(atestate de procesele verbale de receptie pe faze);
- lucrarile de scurgerea apelor sunt necorespunzitoare;
- nu s-au respectat pantele transversale si suprafatarea platformei;
- se observd fenomene de instabilitate, inceputuri de crapaturi in corpul terasamentelor, ravinari ale
taluzurilor, etc.;
- nu este asiguratd capacitatea portanta la nivelul patului drumului.
Defectiunile se vor consemna in procesul verbal incheiat, in care se va stabili 5i modul si termenele de
remediere.
ART.22. RECEPTIA PRELIMINARA, LA TERMINAREA LUCRARILOR
Receptia preliminara se face la terminarea lucrdrilor, pentru intreaga lucrare, conform
Regulamentului de receptie a lucrarilor de constructii si instalatii aferente acestora, aprobat cu HGR 273/94.

ART. 23. RECEPTIA FINALA

La receptia finald a lucrérii se va consemna modul in care s-au comportat terasamentele si daca
acestea au fost intretinute corespunzétor in perioada de garantie a intregii lucréri, in conditiile respectarii
prevederilor Regulamentului aprobat cu HGR 273/94.




ANEXA

CAIET DESARCINI GENERALE

LUCRARI DE TERASAMENTE

REFERINTE NORMATIVE
1. ACTE NORMATIVE

Ordinul MT/MI nr. 411/1112/2000
publicat in MO 397/24.08.2000

NGPM/1996
NSPM nr. 79/1998

Ordin MI nr. 775/1998

Ordin AND nr. 116/1999
II. NORMATIVE TEHNICE

CD 31-2002

III. STANDARDE
STAS 1709/1-90

STAS 1709/2-90

STAS 1709/3-90

STAS 1913/1-82
STAS 1913/3-76

STAS 1913/4-86
STAS 1913/5-85
STAS 1913/12-88

STAS 1913/13-83

STAS 1913/15-75

STAS 2914-84

ey

.

us

Norme metodologice privind conditiile de
inchidere a circulatiei §i de instruire a
restrictiilor de circulatie in vederea executarii
de lucrdri in zona drumului public §i/sau
pentru protejarea drumului.

Norme generale de protectia muncii.
Norme privind exploatarea si intretinerea
drumurilor si pédurilor.

Norme de prevenire si stingere a incendiilor
si dotarea cu mijloace tehnice de stingere.
Instructiuni proprii de securitatea muncii
pentru lucréri de intretinere, reparare si
exploatare a drumurilor §i podurilor.

Normativ pentru determinarea prin
deflectografie si deflectometrie a capacitaii
portante a drumurilor cu structuri rutiere suple
si semirigide.

Actiunea fenomenului de inghet-dezghet la
lucrdri de drumuri. Addncimea de inghet in
complexul rutier. Prescriptii de calcul.
Actiunea fenomenului de inghet-dezghet la
lucrdri de drumuri. Prevenirea si remedierea
degradarilor din inghet-dezghet. Prescriptii
tehnice.
Actiunea fenomenului de inghet-dezghet la
lucréri de drumuri. Determinarea sensibilitatii
la inghet a pdmanturilor de fundatie. Metoda de
determinare.
Teren de fundare. Determinarea umiditatii.
Teren de fundare. Determinarea densitatii
pamanturilor.
Teren de fundare. Determinarea limitelor de
plasticitate.
Teren de fundare. Determinarea granulozitatii.
Teren de fundare. Determinarea
caracteristicilor fizice $i mecanice ale
pamanturilor cu umflari §i contractii mari.
Teren de fundare. Determinarea
caracteristicilor de compactare. incercarea
Proctor.
Teren de fundare. Determinarea greutdtii
volumice pe teren.
Lucriri de drumuri. Terasamente. Conditii
tehnice generale de calitate.



oJuLIojIun gsuj ‘eg wapl
01> g< o> 0Z> 9> eg
pUNg 30|
ajeyIpIiuin ap ury nes nioojfiw
aijerrea ef oqiqisuasul | arew distu ‘$1ard no disiN
“oy3zop-joy3ur (°40¢S
e[ 2100] 1w 9)eI[IqISUIS op ) nw rew gurzaidal
(gnunuoo Jeyizojnueid) ww g 9p eoruws rew
' suuIojIunau eounijoeyy) auy 1§ 1paw
‘oury 1ired no 9AIZ2002U LINJUBWE{ ‘T
- (enunuos Jjeyzojnueiy)
BUNq aueo 5> at QuLIojTUN BSUL ‘B WAPI
0 0> 01> >
J1e3IpIwn 3p Stard
! oqmjenea e 185 Joyszap ‘S1ugA0[0q ‘1INJ0[{ %06
BUNQ 9UIBO G< el | -loySu e[ 9e3IIqISUASUL op }nw rew gjuizaidal
(enunuos Iejizojnuels) wwl Z 9p dJew
suuIojIuUNau ‘auly Trew gaunijoely 2191013
1ired suiind 211e0] NO 9AIZ2052U LInjuewed |
°%In ww un urw urw urw
syuowreseld) nyuad ¢‘0 qns ST0>P | SO0°0>P | S00°0>P
[elReW 3jEII[RD) eaunijoey
! nnuad d | 3reyULO) :1d g[®)0) BSBW UIp 0 UL | [OqUIIS umugwed
piaqI | ayeonseld | -junau ap suyy rhed uy Inurjuo) op undn Jojarediound eareziigoeres IS easwnua(
slepjw) | 9p 22IpU] | JUSIDIJI0D) SIEIZO[AUEID
rmugured ap ojundi 1$ 9[11103338D
" ! ajuswese1d) niyuad S[eLABN
[ N v




Joy3zop-loy3ur
: [ 9[IQISUS 91JBOJ ‘dIeW Nes dpaw
eal auEed s i Iy g19qI| dJejwn ‘arewr Ae[IqIsaidwod
no (%S < Q) 2diuedioue

Joy3zap-Joy3uy e[ 9[1qISuas
aLIBOJ ‘QIpau Nes BsSnpal gIaqI|
=l S o o arepywn 1$ a100[fiw e [1qIsarduwiod
%P oo 0p wp T n5 (%S < OJN) 2o1uedioue

o 05 grae go gL o0 JoySzap-ioy3uy e[ a1oo]Twr
LD | 0L< Se< @ o1 Py 91e}I[IQISUAS ‘aIeWl BISqI] dIe[jun
d 1§ 9eynyiqisardwods no so1uedioue

N

=)
AT/

\.e@ i Joy3zap-joysur
i o e[ arooj{iur 93e)I[IqISUSS IS asnpal

BIOQI areguwn 1§ a1e1qIsarduwiod
no ,(2%S < Q) 2o1uegioue

~—10¢

0

ZN\
B3

<

BI00IPIN | Ob>

(U3

S
—
\%
R
%04=oM
g
di ayeyonserd ap aotpuy

8

=3

%0S=0M

Jjoyszop

I v o -joySuy e[ 911qISuss 9ueOJ ‘IIpaw
EIO0IPSN 0> se> v nes asnpal gI1aqI[ arejun 1§ o100 [iw
aeyIqisazdwod no do1uedioue

psei3 g[idre
‘eride ‘eseojeid

gri81e ‘gseodisiu gseojead
g181e ‘sofi8ie yeid
‘sodisiu so[131e yeid
BIOOIPIN | 0> 01> By joyszop-loySur e aroojfiw Jead ‘sopiS1e distu
S1e)I|IqISUas ‘asnpal graql] aregun | ‘sodistu yeid ‘soyeid disiu
1§ reyIqisardwod no soruedioue :9AI1ZO0D LINjuBWEd “§




CAIET DE SARCINI

g ==
FUNDATII DE BALAST 7

“SISTEMATIZARE VERTICALA SI GA.R!I’B‘E
INCINTA COMPLEX DE SERVICII SOCTALE
MUNICIPIUL CAMPULUNG, JUDET ARGES”

Pag. 20/75



CAIET DE SARCINI GENERALE
FUNDATII DE BALAST
CUPRINS

GENERALITATI

ART.1. OBIECT SI DOMENIU DE APLICARE

ART.2. PREVEDERI GENERALE

CAP.I. MATERIALE

ART.3. AGREGATE NATURALE

ART.4. APA

ART.S. CONTROLUL CALITATII BALASTULUI SAU A

BALASTULUI OPTIMAL

CAP.IL STABILIREA CARACTERISTICILOR DE COMPACTARE

ART.6. CARACTERISTICILE OPTIME DE COMPACTARE

ART.7. CARACTERISTICILE EFECTIVE DE COMPACTARE

CAP.IIL. PUNEREA N OPERA A BALASTULUI

ART.8. MASURI PRELIMINARE

ART.9. EXPERIMENTAREA PUNERII iN OPERA A

BALASTULUI

ART.10. PUNEREA IN OPERA A BALASTULUI

ART.11. CONTROLUL CALITATII COMPACTARII
BALASTULUI

CAP.IV. CONDITII TEHNICE, REGULI S| METODE DE VERIFICARE

ART.12. ELEMENTE GEOMETRICE

ART.13. CONDITII DE COMPACTARE

ART.14. CARACTERISTICILE SUPRAFETEI STRATULUI
DE FUNDARE

CAP.V. RECEPTIA LUCRARILOR

ART.15. RECEPTIA PE FAZA DE EXECUTIE

ART.16. RECEPTIA PRELIMINARA, LA TERMINAREA
LUCRARII

ART.17. RECEPTIA FINALA

ANEXA - REFERINTE NORMATIVE
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GENERALITATI

ART.1. OBIECT SI DOMENIU DE APLICARE

Prezentul caiet de sarcini contine specificatiile tehnice privind executia si receptia straturilor
de fundatie din balast sau balast amestec optimal din sistemele rutiere ale drumurilor publice §i ale
strazilor. _

El cuprinde conditiile tehnice care trebuie s fie indeplinite de materialele de constructie
folosite si de stratul de fundatie realizat conform STAS 6400-84.

ART.2. PREVEDERI GENERALE

2.1. Stratul de fundatie din balast sau balast optimal se realizeaza intr-unul sau mai multe
straturi, in functie de grosimea stabilitd prin proiect si variaza conform prevederilor STAS 6400-84,
intre 15 si 30 cm.

2.2. Antreprenorul este obligat sd asigure masurile organizatorice si tehnologice
corespunzatoare pentru respectarea strictd a prevederilor prezentului caiet de sarcini.

2.3. Antreprenorul va asigura prin laboratoarele sale sau prin colaborare cu un laborator
autorizat, efectuarea tuturor incercirilor si determindrilor rezultate din aplicarea prezentului caiet de
sarcini.

2.4. Antreprenorul este obligat si efectueze, la cererea “Inginerului”, verificari suplimentare
fata de prevederile prezentului caiet de sarcini.

2.5. In cazul in care se vor constata abateri de la prezentul caiet de sarcini, “Inginerul” va
dispune intreruperea executiei lucrarilor si luarea masurilor care se impun.

CAP.I MATERIALE
ART.3. AGREGATE NATURALE

3.1. Pentru executia stratului de fundatie se vor utiliza balast sau balast amestec optimal, cu
granula maxima de 63 mm.

3.2. Balastul trebuie sa provind din roci stabile, nealterabile la aer, apd sau inghet, nu trebuie
sd contind corpuri strdine vizibile (bulgari de pdmant, cdrbune, lemn, resturi vegetale) sau elemente
alterate.

3.3. Balastul si balastul amestec optimal, pentru a fi folosite in stratul de fundatie, trebuie sa
indeplineascd caracteristicile calitative ardtate in tabelul 1.

Tabel 1
CONDITII DE ADMISIBILITATE METODE
Completarea
sistemului rutier Verificare
Caracteristici Amestec optim Fundatii rutiere la inghet-dezghet- | conform
strat de forma
Sort 0-63 0-63 0-63 -
Continut de fractiuni % STAS 1913/5-
85
Sub 0,02 mm max. 3 max. 3 max. 3
Sub 0,2 mm 4-10 3-18 3-33
0-1 mm 12-22 4-38 4-53
0-4 mm 26-38 16-57 16-72
0-8 mm 35-50 25-70 25-80 STAS
0-16 mm 48-65 37-82 37-86 4606-80
0-25 mm 60-75 50-90 50-90
0-50 mm 85-92 80-98 80-98
0-63 mm 100 100 100
Granulozitate Conform figurii
Coeficient de - 15 15
neuniformitate
(Un) minim
Echivalent de nisip (EN) 30 30 30
minim
Uzura cu magina tip Los 30 50 50
Angeles
(LA) % max.
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(conform CD 31-2002)

Tabel 5 -
Grosimea Valorile deflexiunii admisibile
stratului de Stratul superior al terasamentelor alcatuit din:
fundatie din Strat de Paménturi de tipul
Torma
balast sau Conform Nisip prafos, | Praf nisipos, Argila prafoasa,
balast amestec | STAS 12.253 | nisip argilos | praf argilos- argild nisipoasa,
optimal ’ ’ (P3) nisipos, argila prafoasa nisipoasa
h (cm) prafargilos (P4) | (P5)"
10 185 323 371 411
15 163 284 327 366
20 144 252 290 325
25 129 | 226 261 292
30 118 206 238 266
35 109 190 219 245
140 101 176 204 227
45 95 165 190 213
50 89 156 179 201

Nota: Balastul din stratul de fundatie trebuie sa indeplineascd conditiile de admisibilitate din
standardele in vigoare.

Masurdtorile de capacitate portanta se vor efectua in conformitate cu prevederile
Normativului CD 31-2002.

Interpretarea masuratorilor cu deflectometrul cu parghie tip Benkerman efectuate in scopul
calitatii executiei lucrarilor de fundatii se va face prin examinarea modului de variaie la suprafata
stratului de fundatie, a valorii deflexiunii corespunzatoare vehiculului etalon (cu sarcina pe osia din
spate de 115 KN) °i a valorii coeficientului de variatie (Cy).

Uniformitatea executiei este satisficdtoare dacd, la nivelul superior al stratului de funda;ne
valoarea coeficientului de variatie este sub 35%. -
ART.14. CARACTERISTICILE SUPRAFETEI STRATULUI DE FUNDATIE

Verificarea deniveldrilor suprafetei fundatiei se efectueaza cu ajutorul latei de 3,00 m
lungime astfel:
- in profil longitudinal, masurétorile se efectueaza in axul fiecarei benzi de circulaie si nu pot
fi mai mari de + 2,0 cm;
- in profil transversal, verificarea se efectueaza in dreptul profilelor arétate in proiect i nu pot
fi mai mari de + 1,0 cm.

In cazul aparitiei deniveldrilor mai mari decét cele prevazute in prezentul caiet de sarcini se

va face corectarea suprafetei fundatiei.

CAP.V RECEPTIA LUCRARILOR
ART.15. RECEPTIA PE FAZA DETERMINANTA

Receptia pe faza determinant, stabilitd in proiect, se efectueaza conform Regulamentului
privind controlul de stat al calitatii in constructii aprobat cu HG 272/94 si conform Procedurii
privind controlul statului in fazele de executie determinante, elaboratd de MLPAT si publicata in
Buletinul Constructiilor volum 4/1996, atunci cénd toate lucrarile prevdzute in documentatii sunt
complet terminate si toate verificarile sunt efectuate in conformitate cu prevederile ART. 5, 11, 12,
13, si 14.

Comisia de receptie examineaza lucrdrile si verificd indeplinirea conditiilor de executie si
calitative impuse de proiect si caietul de sarcini precum si constatarile consemnate pe parcursul
execufiei de citre organele de control.

Tn urma acestei receptii se incheie “Proces verbal” in registrul de lucrdri ascunse.

ART.16. RECEPTIA PRELIMINARA, LA TERMINAREA LUCRARILOR
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Receptia preliminara se face odaté cu receptia preliminard a intregii lucrari, conform
Regulamentului de receptie a lucrdrilor de constructii i instalaii aferente acestora, aprobat cu HG
273/94.

ART.17. RECEPTIA FINALA ,

Receptia finald va avea loc dupi expirarea perioadei de garantie pentru intreaga ({F5re si se

va face in conditiile prevederilor Regulamentului aprobat cu HGR 273/94.
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ANEXA

CAIET DE SARCINI GENERALE

REFERINTE NORMATIVE
I_ACTE NORMATIVE

Ordinul MT/MI nr. 411/1112/2000
publicat in MO 397/24.08.2000

NGPM/1996
NSPM nr. 79/1998

Ordin Ml nr. 775/1998
Ordin AND nr. 116/1999  ~

II. NORMATIVE TEHNICE
20. CD 31-2002

III. STANDARDE
STAS 1913/1-82
STAS 1913/5-85

STAS 1913/13-83

STAS 1913/15-75

STAS 4606-80
STAS 6400-84
STAS 12.288-85
SR EN 12620

SR EN 13043
SR EN 13242

{ntocmit,

FUNDATII DE BALAST

Norme metodologice privind?:onditiile de
inchidere a circulatiei si de instruire a
restrictiilor de circulatie in vederea
executdrii de lucrari in zona drumului
public si/sau pentru protejarea drumului.
Norme generale de protecfia muncii.
Norme privind exploatarea i intretinerea
drumurilor §i podurilor.

Norme de prevenire i stingere a
incendiilor si dotarea cu mijloace tehnice
de stingere.

Instructiuni proprii de securitatea muncii
pentru lucrdri de intretinere, reparare si
exploatare a drumurilor si podurilor.

Normativ pentru determinarea prin
deflectografie si deflectometrie a capacitatii
portante a drumurilor cu structuri rutiere
suple si semirigide.

Teren de fundare. Determinarea umiditatii.

Teren de fundare. Determinarea

granulozitatii.

Teren de fundare.Determinarea

caracteristicilor de compactare. incercarea

Proctor.

Teren de fundare. Determinarea greutatii

volumice pe teren.

Agregate naturale grele pentru mortare si

betoane cu lianti minerali. Metode de

incercare.

Lucrdri de drumuri. Straturi de baza si de

fundatie. Conditii tehnice generale de

calitate.

Lucrari de drumuri. Determinarea densitatii
straturilor rutiere cu dispozitivul cu con §i nisip
Agregate pentru betoane

Agregate pentru amestecuri bituminoase

Agregate din materiale nelegate sau legate hidraulic
pentru utilizare in ingineria civila si in constructiide
drumuri.
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CAPITOLUL T
GENERALITATI

ART.1. OBIECT SI DOMENIU DE APLICARE

Prezentul caiet de sarcini contine specificatiile tehnice privind executia si receptia straturilor
de fundatie din piatr3 spartd sau piatrd spartd amestec optimal din sistemele rutiere ale drumurilor
publice si ale strazilor.

El cuprinde conditiile tehnice prevdzute in SR EN 13242+A1-2008 care trebuie sa fie

indeplinite de materialele folosite si in STAS 6400 de stratul de piatra executat.

ART.2. PREVEDERI GENERALE

2.1. Fundatia din piatr§ spartd amestec optimal 0-63 se realizeaza intr-un singur strat a
cérui grosime este stabilité prin proiect. ~

2.2. Fundatia din piatr§ spartd 40-80, se realizeaza in doud straturi, un strat inferior de
minimum 10 cm de balast si un strat superior din piatrs spartd de 12 cm, conform prevederilor
STAS 6400.

2.3. Pe drumurile 1a care nu se prevede realizarea unui strat de forma sau realizarea unor
masuri de imbunétitire a protectiei patului, iar acesta este constituit din pdmanturi coezive, stratul
de fundatie din piatré spartd amestec optimal 0-63 se va realiza in mod obligatoriu_pe un substrat
de fundatie care poate fi:

- substrat izolator de nisip de 7 cm grosime dupa cilindrare;

- substrat drenant din balast de minim 10 cm grosime dupa cilindrare.

Cand stratul inferior al fundatiei rutiere este alcituit din balast, asa cum se prevede la
pct.2.2., acesta preia si functia de substrat drenant, asigurandu-se conditiile necesare privind
grosimea, calitatea de drenare si mdsurile de evacuare a apei.

2.4. Antreprenorul va asigura prin laboratoarele sale sau prin colaborare cu un laborator
autorizat efectuarea tuturor incercérilor si determindrilor rezultate din aplicarea prezentului caiet
de sarcini.

2.5. Antreprenorul este obligat sd efectueze, la cererea Inginerului, verificari suplimentare
fatd de prevederile prezentului caiet de sarcini.

2.6. In cazul in care se vor constata abateri de la prezentul caiet de sarcini, Inginerul va
dispune intreruperea executiei lucrdrilor si luarea mdsurilor care se impun.
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CAPITOLUL II
MATERIALE

ART.3. AGREGATE NATURALE
3.1. Pentru executia fundatiilor din piatrd sparta se utilizeaza urmatoarele agregate:
a. Pentru fundatie din piatra sparta mare, 40-80:
- balast 0-63 mm in stratul inferior;
- piatrd spartd 40-80 mm in stratul superior;
- split 16-25 mni pentru impanarea stratului superior;
- nisip grauntos sau savura 0-8 mm ca material de protectie.
* b. Pentru fundatie din piatra sparta amestec optimal 0-63 mm
- nisip 0-4 mm pentru realizarea substratului, in cazul cand pamantul din patul
drumului este coeziv si nu se prevede executia unui strat de forma sau balast 0-63
mm, pentru substratul drenant;
- piatrd sparta amestec optimal 0-63 mm.
- Nisipul grduntos sau savura ca material de protectie nu se utilizeaza cand stratul superior
este de macadam sau de beton de ciment.
3.2. Agregatele trebuie s& provind din roci stabile, adici nealterabile la aer, apa sau inghet.
Se interzice folosirea agregatelor provenite din roci feldspatice sau sistoase.
3.3. Agregatele folosite la realizarea straturilor de fundatie trebuie sé indeplineasca
conditiile de admisibilitate aritate in tabelele 1, 2 si 3 si nu trebuie sd contind corpuri strdine
vizibile (bulgdri de pdmant, carbune, lemn, resturi vegetale) sau elemente alterate.

Tabel 1
NISIP - Conditii de admisibilitate conform SR EN 13242+A1-2008
CARACTERISTICI Conditii de admisibilitate pentru:
strat izolant strat de protectie
Sort (ochiuri patrate) 0-4 4-8
Granulozitate
- continut de fractiuni sub 0,1 mm, %, max. 14 -
- continut de fractiuni sub 0,02 mm, %, max. 5
- conditii de filtru invers 5disp<disf<5dss p -
Coeficient de permeabilitate (K), cm/s, min. 6x 1073 -
Tabel 2
BALAST - Conditii de admisibilitate pentru fundatii conform SR EN 13242+A1-2008
CARACTERISTICI Conditii de admisibilitate
Sort (ochiuri patrate) 0-63
Continut de fractiuni, %, max.:
- sub 0,02 mm 3
- 0...63 mm 100
Granulozitate Conform figurii 1
Coeficient de neuniformitate (Un), min. 15
Echivalent de nisip (EN), min. 30
Uzura cu masina tip Los Angeles (LA) %, max. 50
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Figura 1 — Zona granulometrica prescrisa pentru balastul din stratul inferior de fundatie
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’ Tabel 3
PIATRA SPARTA - Conditii de admisibilitate conform SR EN 13242+A1-2008

Sort| Savura |  Piatrd spartd (split) |  Piatr8 sparta mare
Conditii de admisibilitate
Caracteristica 08 |816] 1625 [ 2540 | 40-63 63-80
Continut de granule: _
- rdméan pe ciurul superior
(dmax), 0/0, max. 5 5 5 5
- trec prin ciurul inferior * -
(dmin), %, Max. - - 10 : 10 10
Continut de granule alterate,
moi, friabile, poroase si - 10 10 -
vacuolare, %, max. .
Forma granulelor: - "
- coeficient de forma, %, max. | - .- 35 35 35
Coeficient de impuritati:
- corpuristraine, %, max. 1 1 1 1
- fractiuni sub 0,1 mm,%, - 3 nu este cazul
max.
Uzura cu masina tip Los - 30 corespunzator clasei rocii
Angeles, %, max. conform SR EN
13242+A1-2008

Rezistenta la actiunea repetata
a sulfatului de sodiu (NazSOx) - 6 3 nu este
5-cicluri, %, max. - - cazul

3.4. Piatra sparta amestec optimal se poate obtine fie prin amestecarea sorturilor 0-8, 8-
16, 16-25, 25-40 si 40-63, fie direct de la concasare, dacd lndepllneste conditiile din tabelul 4 si

granulozitatea conform tabelului 5 si figurii 2.
Amestecul pe santier se realizeaza intr-o instalatie de nisip stabilizat prevazuta cu

predozator cu patru compartimente.

Tabel 4
PIATRA SPARTA AMESTEC OPTIMAL - Conditii de admisibilitate
CARACTERISTICI Conditii de admisibilitate

Sort 0-40 0-63
Continut de fractiuni, %, max.:
- sub 0,02 mm 3 3
-sub 0,2 mm 3..14 2..14
-0..8 mm 42...65 35...55
- 16...40 mm 20...40 -
- 25...63 mm - 20...40
Granulozitate sa se inscrie intre limitele din tabelul 5 si

conform figurii 2

Echivalent de nisip (doar in cazul nisipului natural)

(EN), min. 30

Uzura cu masina tip Los Angeles

(LA) %, max. 30

Rezistenta la actiunea repetata a sulfatului de sodiu 6 pentru split

(Na2S04), 5 cicluri, %, max. 3 pentru piatra sparta mare 40-63
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Tabel 5
PIATRA SPARTA AMESTEC OPTIMAL - Granulozitate

Domeniu de Treceri in % din greutate prin sitele sau ciururile cu dimensiuni de ....
granulozi- Limita in mm
tate 002 01 | 02 1 4° | 8 16 | 25 | 40 | 63
0...40 infer, 0 | 2| 3 12 | 28 | 42 | 60 | 75 | 90 -
. super. 3 10 | 14 | 30 [ 50 | 65 | 80 | 90 | 100 | -
0..63 infer. 0. 1 2 8 20 | 31 | 48 [ 60 | 75 | 90
) super. | 3 10 |~14 | 27 | 42 | 55 | 70 | 80 | 90 | 100

Conditiile de admisibilitate privind coeficientul de formd, continutul de granule alterate si
continutul de impuritéti pentru piatra spartd amestec optimal sunt cele indicate in tabelul 3
(pentru piatrd spartd).

3.5. Agregatele se vor aproviziona din timp in depozitul santierului pentru a se asigura
omogenitatea si constanta calitétii acestora.

Aprovizionarea agregatelor la locul punerii in operd se va face numai dupa ce analizele
de laborator au aratat cd acestea au calitatea corespunzétoare.

3.6. In timpul transportului de la Furnizor la santier si al depozitdrii, agregatele trebuie
ferite de impurificari. Depozitarea se va face pe platforme amenajate, separat pe sorturi si
pastrate in conditii care sd le fereasca de imprastiere, impurificare sau amestecare.

3.7. Controlul calitdtii agregatelor de cdtre Antreprenor se va face in conformitate cu
prevederile tabelului 6.

3.8. Laboratorul santierului va tine evidenta calitatii agregatelor astfel:

- intr-un dosar vor fi cuprinse certificatele de calitate emise de Furnizor;
- Intr-un registru (registru pentru incercari agregate) rezultatele determindrilor efectuate
de laboratorul santierului.

3.9. In cazul in care la verificarea calitatii amestecului de piatra spartd amestec optimal
aprovizionata, granulozitatea acestuia nu corespunde prevederilor din tabelul nr.5, acesta se
corecteaza cu sorturile granulometrice deficitare pentru indeplinirea conditiilor calitative
prevazute.

ART.4. APA

Apa necesara realizdrii straturilor de fundatie poate sa provind din reteaua publici sau
din alte surse, dar in acest din urma caz nu trebuie sd contind nici un fel de particule in
suspensie.

ART.5. CONTROLUL CALITATII AGREGATELOR INAINTE DE REALIZAREA
STRATURILOR DE FUNDATIE

Controlul calitatii se face de catre Antreprenor prin laboratorul sdu in conformitate cu
prevederile cuprinse in tabelul 6.
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Tabel 6
AGREGATE )
ACTIUNEA, PROCEDEUL DE FRECVENTA MINIMA METODE DE
VERIFICARE SAU
CARACTERISTICILE CARE la aprovizionare la locul de punere | DETERMINARE
SE VERIFICA ° . . - in oper3 CONF.
Examinarea datelor inscrise in | la fiecare lot
certificatul de-calitate sau aprovizionat - -
certificatul de garantie
Corpuri strdine: In cazul in care se Ori de cate ori apar
- argild bucati observd prezenta lor factori de STAS 4606
- argild aderentd ~ impurificare
- continut de carbune
Continutul de granule alterate, | O probd la max. 500 mc
moi, friabile, poroase si pentru fiecare sursa = SR EN

vacuolare

13242+A1-2008

Granulozitatea sorturilor

O proba la max. 500 mc

fiecare sursa

pentru fiecare sort si - SR EN 933
sursd
Forma granulelor pentru piatrd | O probd la max. 500 t
sparta pentru fiecare sort si - SR EN 933
Coeficient de forma fiecare sursa
Echivalentul de nisip (EN O proba la max. 500 mc
numai la produse de pentru fiecare sursa - SR EN 933
balastiera)
Rezistenta la actiunea repetata | O proba la max. 500 mc
a sulfatului de atura pentru fiecare sursa - STAS 4606
(Na2S04), 5 cicluri
Rezistenta la sfaramare prin O proba la max. 500 mc
compresiune la piatra spartd pentru fiecare sort de - SR EN 933
in stare aturate la presiune | piatra sparta si sursa
normala
Uzura cu masina tip Los O proba la max. 500 mc
Angeles pentru fiecare sort si - SR EN 933
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CAPITOLUL III
STABILIREA CARACTERISTICILOR DE COMPACTARE PENTRU STRATUL INFERIOR
DE FUNDATIE DIN BALAST SI PENTRU STRATUL DE FUNDATIE REALIZAT DIN
PIATRA SPARTA AMESTEC OPTIMAL

ART.6..CARACTERISTICILE OPTIME DE COMPACTARE
Caracteristicile optime de compactare ale balastului sau ale amestecului optimal de
piatrd spartd se stabilesc de catre un laborator de specialitate acreditat inainte de inceperea
lucrdrilor de executie. - ’
- Prin incercarea Proctor modificata, conform STAS 1913/13 se stabileste:
du max. P.M.- greutate volumica in stare uscatd, maxima exprimata in g/cm?
Wopt P.M. - umiditatea optima de compactare, exprimata in %
ART.7. CARACTERISTICILE EFECTIVE DE COMPACTARE
7.1. Caracteristicile efective de compactare se determina de laboratorul santierului pe
probe prelevate din lucrare si anume:
due~ greutatea volumica in stare uscatd efectiva, exprimata in g/cm?
Wer - umiditatea efectivd de compactare, exprimata in %
in vederea stabilirii gradului de compactare, gc.

duer
gC = =memmmmmmmmmememm x 100
dumax P.M.

7.2. La executia stratului de fundatie se va urmari realizarea gradului de compactare
aratat la art. 13.

CAPITOLUL IV
- REALIZAREA STRATURILOR DE FUNDATIE

ART.8. MASURI PRELIMINARE

8.1. La executia stratului de fundatie se va trece numai dupd receptionarea lucrarilor de
terasamente sau de strat de forma, in conformitate cu prevederile caietelor de sarcini pentru
realizarea acestor lucrari.

8.2. Inainte de inceperea lucrarilor de fundatie se vor verifica si regla toate utilajele si
dispozitivele necesare punerii in operd a straturilor de fundatie.

8.3. Inainte de asternerea agregatelor din straturile de fundatie se vor executa lucririle
pentru drenarea apelor din fundatie - drenuri transversale de acostament, drenuri longitudinale
sub acostament sau sub rigole si racordarile stratului de fundatie la acestea - precum si alte
lucrdri prevazute in acest scop in proiect.

8.4. In cazul straturilor de fundatie prevdzute pe intreaga platformd a drumului, cum
este cazul la autostrdzi sau la lucrarile la care drenarea apelor este prevdzutd a se face printr-
un strat drenant continuu, se va asigura in prealabil posibilitatea evacudrii apelor in afara
suprafetei de lucru, in orice punct al traseului, la cel putin 15 cm deasupra santului sau
deasupra terenului in cazul rambleelor.

8.5. In cazul cand sunt mai multe surse de aprovizionare cu balast sau cu piatré spart3
se vor lua masuri de a nu se amesteca agregatele, de a se delimita tronsoanele de drum in
lucru, functie de sursa folosita, acestea fiind consemnate in registrul de santier.
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ART.9. EXPERIMENTAREA EXECUTIEI STRATURILOR DE FUNDATIE

9.1. Inainte de inceperea -lucrérilor Antreprenorul este obligat s& efectueze
experimentarea executdrii straturilor de fundatie.

Experimentarea se va face pentru fiecare tip de strat de fundatie - strat de fundatie din
. piatrd spartd mare 63-80 pe un strat de balast de min. 10 cm sau fundatie din piatré sparta
amestec optimal 0-63, cu sau fard substrat de nisip in functie de solutia prevazuta in proiect.

, fn cazul fundatiei din.piatr§ sparty mare 63-80 experimentarea se va face separat
pentru stratul inferior din balast si separat pentru stratul superiar din piatra spatta mare.

fn toate cazurile, experimentarea se va face pe tronsoane de probd in lungime de min.
30 m cu l3timea de cel putin 3,50 m (dublul latimii utilajului de compactare).

Experimentarea are ca scop stabilirea, in conditii de executie curentd pe sanfier, a
componentei atelierului de compactare si @ modului de actionare a acestuia, pentru realizarea
gradului de compactare cerut prin caietul de sarcini, daci grosimea previzuts in proiect se
poate executa intr-un singur strat sau doud si reglarea utilajelor de raspandire, pentru
realizarea grosimii respective cu o suprafatare corecta.

9.2. Compactarea de probd pe tronsoanele experimentale se va face in prezenta
Inginerului, efectudnd controlul compactarii prin incercéri de laborator sau pe teren, dupd cum
este cazul, stabilite de comun acord.

in cazul in care gradul de compactare prevazut nu poate fi obtinut, Antreprenorul va
trebui sa realizeze o noua incercare, dupa modificarea grosimii stratului sau a componentei
utilajului de compactare folosit.

Aceste incercdri au drept scop stabilirea parametrilor compactdrii si anume:

- grosimea maxima a stratului fundatiei ce poate fi executat pe santier;
- conditiile de compactare (verificarea eficacitdtii utilajelor de compactare si intensitatea
de compactare a utilajului).

9.3. Intensitatea de compactare = Q/S
Q-  volumul materialului pus in opera, in unitatea de timp (ore, zi, schimb), exprimat in mc
S-  suprafata compactatd in intervalul de timp dat, exprimata in mp

In cazul cand se foloseste tandem de utilaje de acelasi tip, suprafetele compactate de
fiecare utilaj se cumuleaza. B

9.4. In cazul fundatiei din piatré spartd mare 63-80, se mai urméreste stabilirea corects
a atelierului de compactare, compus din rulouri compresoare usoare si rulouri compresoare
mijlocii, @ numarului minim de treceri ale acestor rulouri pentru cilindrarea uscata pana la
fixarea pietrei sparte 63-80 si in continuare a numarului minim de treceri, dupd asternerea in
dou3 reprize a splitului de imp@nare 16-25, pand la obtinerea inclestarii optime.

Compactarea in acest caz se considera terminatd dacd rotile ruloului nu mai lasa nici un
fel de urme pe suprafata fundatiei de piatra spartd, iar alte pietre cu dimensiunea de cca. 40
mm aruncate in fata ruloului nu mai pdtrund in stratul de fundatie si sunt sfaramate, fard ca
stratul de fundatie sa sufere dislocari sau deformdri.

9.5. Partea din tronsonul executat, cu cele mai bune rezultate, va servi ca sector de
referintd pentru restul lucrdrilor.

Caracteristicile obtinute pe sectorul experimental se vor consemna in registrul de santier
pentru a servi la urmdrirea calitatii lucrdrilor ce se vor executa.

ART.10. EXECUTIA STRATURILOR DE FUNDATIE
A. FUNDATII DIN PIATRA SPARTA MARE 63-80 PE UN STRAT DE BALAST
a. Executia stratului inferior din balast
10.1. Pe terasamentul receptionat se asterne si se niveleazd balastul, intr-un singur
strat, avand grosimea rezultatd pe tronsonul experimental astfel ca dupa compactare sa se
obtina 10 cm.
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Asternerea si nivelarea se vor face la sablon, cu respectarea latimilor si pantelor
prevazute in proiect.

10.2. Cantitatea necesard de apd pentru asigurarea umiditatii optime de compactare se
stabileste de laboratorul de santler tindnd seama de umiditatea agregatului si se adaug¥ prin
stropire.- s

Stropirea va fi umformé evutandu-se supraumezirea locala.

10.3. Compactarea straturilor de fundatie se va face cu atelierul de compactare stabilit

"pe tronsonul experimental, respectdndu-se componenta atelierului, viteza de compactare
tehnologia si intensitatea Q/S de compactare.

10.4. Pe drumurile la care stratul de fundatie nu se realizeazd pe intreaga litime a
platformei, acostamentele se completeaza si se compacteaza odatd cu stratul de fundatie, astfel
ca stratul de fundatie sa fie permanent incadrat de acostamente, asigurandu-se totodata si
masurile de evacuare a apelor, conform pct.8.3.

10.5. Deniveldrile care se produc in timpul compactarii stratului de fundatie sau care
raman dupa compactare, se corecteazd cu material de aport si se recompacteaza.

Suprafetele cu deniveldri mai mari de 4 cm se completeaza, se reniveleaza si apoi se
compacteaza din nou. -

10.6. Este interzisa executia stratului de fundatie cu balast inghetat.

10.7. Este interzisd de asemenea asternerea balastului, pe patul acoperit cu un strat de
zapada sau cu pojghita de gheata.

b. Executia stratului superior din piatra sparta mare 63-80

10.8. Piatra sparta mare se asterne, numai dupd receptia stratului inferior de balast,
care, prealabil asternerii, va fi umezit.

10.9. Piatra sparta se asterne si se compacteaza la uscat in reprize. Pana la inclestarea
pietrei sparte, compactarea se executd cu cilindri compresori netezi de 6 t dupa care
operatiunea se continud cu compactoare cu pneuri sau vibratoare de 10-14 tone. Numarul de
treceri a atelierului de compactare este cel stabilit pe tronsonul experimental.

10.10. Dupad terminarea cilindrarii, piatra sparta se impaneaza cu split 16-25, care se
compacteaza si apoi urmeaza umplerea prin innoroire a golurilor ramase dupa impanare, cu
savura 0-8 sau cu nisip. -

10.11. Pana la asternerea stratului imediat superior, stratul de fundatie din piatra sparta
mare astfel executat, se acopera cu material de protectie (nisip grauntos sau savurd).

In cazul cand stratul superior este macadam sau beton de ciment, nu se mai face
umplerea golurilor si protectia stratului de fundatie din piatra sparta mare.

B. STRATURI DE FUNDATIE DIN PIATRA SPARTA AMESTEC OPTIMAL

10.12. Pe terasamentele receptionate, realizate din pdmanturi coezive si pe care nu se
previd in proiecte imbunatatiri ale patului sau realizarea de straturi de formd, se va executa in
prealabil un substrat de nisip de 7 cm.

Asternerea si nivelarea nisipului se fac la sablon, cu respectarea latimilor si pantelor
prevézute in proiect pentru stratul de fundatie.

Nisipul asternut se umecteazd prin stropire si se cilindreaza.

10.13. Pe substratul de nisip realizat, piatra sparta amestec optimal se asterne cu un
repartizor-finisor de asfalt, cu o eventuald completare a cantitdtii de apd, corespunzatoare
umiditatii optime de compactare.

Asternerea si nivelarea se fac la sablon cu respectarea latimilor si pantelor prevdzute in
proiect.

10.14. Cantitatea necesara de apd pentru asigurarea umiditatii optime de compactare se
stabileste de laboratorul de santier tinand seama de umiditatea agregatului si se adauga prin
stropire uniforma evitandu-se supraumezirea locald.
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10.15. Compactarea stratului de fundatie se face cu atelierul de compactare stabilit pe
tronsonul experimental, respectdndu-se componenta atelierului, viteza de deplasare a utilajelor
de compactare, tehnologia si intensitatea Q/S de compactare.

10.16. La drumurfle pe care stratul de fundatie nu se realizeazd pe intreaga latime a
platformei, acostamentele se completeaza si se compacteaza odatd cu stratul de fundatie, astfel
ca acesta sd fie permanent incadrat de acostamente, a5|gurandu se totodata si masurile de
evacuare a apelor conform pct. 8.3.

10.17. Deniveldrile care se produc in timpul compactdrii sau care raman dupa
compactarea straturilor de_fundatie din piatrd sparta mare sau din piatra spartd amestec
optimal se corecteazd cu material de aport si se recompacteaza

Suprafetele cu deniveldri mai mari de 4 cm se decapeazd dupd contururi regulate, pe
toatd grosimea stratului, se completeazd cu acelasi tip de material, se reniveleaza si apoi se
cilindreaza din nou.

10.18. Este interzisd executia stratulun de fundatie cu piatra sparta amestec optimal
inghetatd.

10.19. Este interzisi de asemenea asternerea pietrei sparte amestec optimal, pe patul
acoperit cu un strat de zapada sau cu pojghita de gheata.

ART.11. CONTROLUL CALITATII COMPACTARII STRATURILOR DE FUNDATIE

11.1. In timpul executiei straturilor de fundatie din balast si piatrd spartd mare 63-80,
sau din piatrd spartd amestec optimal, se vor face verificdrile si determindrile aratate in tabelul
7, cu frecventa mentionatd in acelasi tabel.

In ce priveste capacitatea portantd la nivelul superior al stratului de fundatie aceasta se
determind prin mésurdtori cu deflectometrul cu parghie conform Normativului pentru
determinarea prin deflectografie si deflectometrie a capacitdtii portante a drumurilor cu structuri
rutiere suple si semirigide, indicativ CD 31.

11.2. Laboratorul Antreprenorului va tine urmétoarele evidente privind calitatea stratului
executat:

- compozitia granulometricd a agregatelor

- caracteristicile optime de compactare obtinute prin metoda Proctor modificat (umiditate
optimd, densitate maxima uscatd)

- caracteristicile efective ale stratului executat (umiditate, densitate, capacitate portanta).

Tabel
7
Nr. DETERMINAREA, PROCEDEUL DE FRECVENTE MINIME METODE DE
crt | VERIFICARE SAU CARACTERISTICILE LA LOCUL DE PUNERE | VERIFICARE
CARE SE VERIFICA IN LUCRU CONFORM

1. | Incercarea Proctor modificatd

- strat balast

- strat piatrd spartd amestec optimal - STAS 1913/13
2. | Determinarea umiditatii de compactare minim 3 probe la 0

- strat balast suprafata de 2000 mp de STAS 1913/1

- strat piatra spartd amestec optimal strat
3. | Determinarea grosimii stratului compactat | minim 3 probe la o

- toate tipurile de straturi suprafatd de 2000 mp de -

strat

4, | Verificarea realizarii intensitatii de

compactare Q/S Zilnic -

- toate tipurile de straturi




Determinarea gradului de compactare prin
determinarea greutatii volumice pe teren

- strat balast
- strat piatr8 spart4 amestec optimal

minim 3 pct. ptr.
suprafete < 2000 mp si
minim 5 pct. pt. suprafete
> 2000 mp de strat

STAS 1913/15
STAS 12288

Verificarea compactdrii prin incercarea cu
p.s. in fata compresorului

minim 3 incercdri la o
suprafata de 2000 mp

STAS 6400

Determinarea capacititii portante la nivelul
superior al stratului de fundatie
- toate tipurile de straturi de fundatie

-n cate oua puncte

situate in profiluri
transversale la distante
de 10 m unul de altul pt.
fiecare banda cu latime
de?7,5m

Normativ
CDh 31

v
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CAPITOLUL V
CONDITII TEHNICE. REGULI SI METODE DE VERIFICARE

-

ART.iZ. ELEMENTE GEOMETRICE %

12.1. Grosimea stratului de fundatie este cea din. proiect.

Abaterea limita la grosime poate fi de maximum £20 mm.

Verificarea grosimii se face cu ajutorul unei tije metalice gradate, cu care se strapunge
“stratul, la fiecare 200 m de drum executat sau la 1500 mp suprafatd de drum.

. Grosimea stratului de fundatie este media masurétorilor obtinute pe fiecare sector de

drum prezentat receptiei.

12.2. Litimea stratului de fundatie este cea prevazuta in proiect.

Abaterile limit4 la &time pot fi £5 cm. v ’

Verificarea I3timii executate se va face in dreptul profilelor transversale ale proiectului.

12.3. Panta transversald a stratului de fundatie esté cea a imbrécamintii sub care se
executd, prevazutd in proiect. .

Abaterea limit3 la pant3 este +4%, in valoare absolut3 si va fi mdsuratd la fiecare 25 m.

12.4. Declivititile in profil longitudinal sunt aceleasi ca si cele ale imbracamintilor sub
care se executd. :

Abaterile limit3 la cotele fundatiei, faté de cotele din proiect pot fi £10 mm.

ART.13. CONDITII DE COMPACTARE

13.1. Straturile de fundatie din piatr3 spartd mare 63-80 trebuie compactate pand la
realizarea inclestirii maxime a agregatelor, care se probeaz prin supunerea la strivire a unei
pietre de aceeasi natura petrograficd, ca si a pietrei sparte utilizate la executia straturilor si cu
dimensiunea de circa 40 mm, aruncat in fata utilajului cu care se executd compactarea.

Compactarea se considerd corespunzétoare daci piatra respectiva este strivita fara ca

stratul s3 sufere dislocari sau deformari.
13.2. Straturile de fundatie din piatrd spartd amestec optimal trebuie compactate pand

la realizarea urmétoarelor grade de compactare minime din densitatea in stare uscata maxima
determinat prin incercarea Proctor modificatd, conform STAS 1913/13:
» pentru drumurile din clasele tehnice I, II si III
¢ 100%, in cel putin 95% din punctele de masurare;
o 98%, in cel mult 5% din punctele de mésurare la autostrazi sifin toate punctele de
masurare la drumurile de clasa tehnica II si III;
> pentru drumurile din clasele tehnice IV si V
o 98%, in cel putin 93% din punctele de mdsurare;

o 95%, in toate punctele de mdsurare.
13.3. Capacitatea portantd la nivelul superior al straturilor de fundatie se considera

realizatd daci valorile deformatiilor elastice masurate, nu depdsesc valoarea deformatiilor
elastice admisibile, care este de 250 sutimi de mm.

ART.14. CARACTERISTICILE SUPRAFETEI STRATULUI DE FUNDATIE
Verificarea deniveldrilor suprafetei fundatiei se efectueazd cu ajutorul dreptarului de
3,00 m lungime astfel:
- in profil longitudinal verificarea se efectueazd in axul fiecdrei benzi de circulatie si
denivelrile admise pot fi de maximum * 2,0 cm, fatd de cotele proiectate;
- in profil transversal, verificarea se efectueazd in dreptul profilelor aratate in proiect si
deniveldrile admise pot fi de maximum 1,0 cm, fatd de cotele proiectate.
in cazul aparitiei deniveldrilor mai mari decat cele prevazute in prezentul caiet de
sarcini, se va face corectarea suprafetei fundatiei.
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CAPITOLUL VI
RECEPTIA LUCRARILOR

ART.15. RECEPTIA PE FAZA DETERMINANTA

Rec8ptia pe faza determinantd, stabilitd in proiect, se efectueaza conform
Regulamentului privind controlul de stat al calitdtii in constructii, aprobat cu HG 272/94 si
conform Procedurii. privind controlul statului in fazele de executie determinante, elaboratd de
MLPAT si publicats in Buletinul Constructiilor volum 4/1996, atunci cand toate lucrarile
previzute in documentatie sunt complet terminate si toate verificirile sunt efectuate in
conformitate cu prevederile Art. 5, 11, 12, 13 si 14..

Comisia de receptie examineazé lucrérile si verificd indeplinirea conditiilor de executie si
calitative impuse de proiecte si de caietul de sarcini, precum si constatarile consemnate pe
parcursul executiei de cdtre organele de control.

In urma acestei receptii se incheie “Proces verbal” de receptie pe fazd in registrul de
lucrari-ascunse. : ’

ART.16. RECEPTIA PRELIMINARA, LA TERMINAREA LUCRARILOR
Receptia preliminard se face la terminarea lucrérilor, pentru intreaga lucrare, conform
Regulamentului de receptie a lucrdrilor de constructii si instalatii aferente acestora, aprobat cu

HG 273/94.
ART.17. RECEPTIA FINALA

Receptia finald va avea loc dupd expirarea perioadei de garantie pentru intreaga lucrare
si se va face in conditiile respectérii prevederilor Regulamentului aprobat cu HG 273/94.

Intocmit: ing. Raducanu
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ANEXA S

_F_UNDQII DifATI%PARTA SI/SAU DE PIATRA SPARTA AMESTEC OPTIMAL

1. ACTE NORMATIVE

Ordinul MT/MI nr. 411/1312/2000 -
publicat in MO 397/24.08.2000

-
- s

Legea nr. 319/2006 .
NSPM nr. 79/1998 - -

Ordinal nr. 163/2007
Ordin AND nr. 116/1999

II.REGLEMENTARI TEHNICE

CD 31 -

SR EN 13242+A1-2008

STAS 1913/1-82

STAS 1913/13-83

STAS 1913/15-75

STAS 4606 -

STAS 6400 -

STAS 12.288 =

. _* - <. DOCUMENTE DE REFERINTA
e S - '-J_A 2 e _‘s. & - pe
- s

- -
-
- i k3
-
-

Norme metodologice privind conditiile de
inchidere a circulatiei si de instruire a
restrictiilor de circulatiein vederea executdrii de
lucrdri in zona drumului public sn/sau pentru
protejarea drumului.
Legea securitatii si sanatati in munca
Norme privind exploatarea si intretinerea
drumurilor si podurilor.
Normelor generale de aparare impotriva incendiilor
. Instructiuni proprii de securitatea mundii
pentru lucréri de intretinere, reparare si exploatare
a drumurilor si podurilor.

Normativ pentru determinarea prin deflectografie si
deflectometrie a capacitatii portante a drumurilor
cu structuri rutiere suple si semirigide.

III. STANDARDE

-Agregate din materiale nelegate sau legate
hidraulic pentru utilizare in inginerie civila si in
constructii de drumuri.

Teren de fundare. Determinarea umiditatii.

Teren de fundare. Determinarea caracteristicilor de
compactare. Incercarea Proctor.

Teren de fundare. Determinarea greutdtii volumice
pe teren.

Agregate naturale grele pentru mortare si betoane
cu lianti minerali. Metode de incercare.

Lucrari de drumuri. Straturi de baza si de fundatie.
Conditii tehnice generale de calitate.

Lucrdri de drumuri. Determinarea densitatii
straturilor rutiere cu dispozitivul cu con si nisip.
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CAIET DE SARCINI

B
PAVAJE DIN PAVELE
AUTOBLOCANTE
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CUPRINS
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Capitolul IT - ASPECTE DIN PREZENTUL PROIECT
Art 5. GENERALITATI IN PREZENTUL PROIECT
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CAPITOLUL I

ASPECTE GENERALE DE MONTAJ

Art 1 Definitii
Prin pavaje trebuie sa se inteleaga o serie
natural care au menirea de a realiza o struc

functii:

sistem rutier (suprafete carosabile, zone de parcare, amenajari urbane, etc.).
trotuare pentru pietoni.

Art 2 Elemente constructive

Pentru punerea in opera a pavelelor trebuie realizate straturi
pietonal conform profilului transversal tip (fig.1).

1. Infrastructura;

2. Suprafata finisata a infrastructurii;

3. Stratul de poza din nisip (sau mortar de ciment M100);

4. Imbracaminte din pavele.

5. Finisaje .

de straturi de materiale diverse, suprapuse pe terenul
tura corespunzatoare indeplinirii uneia sau mai multe

le specifice sistemului rutier sau
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fig.1
Terenul natural este cel care se gaseste la fata locului sub lucrarile de pavaj, teren care va fi
studiat in mod special si definit prin caracteristicile sale geotehnice.
1. Infrastructura
Reprezinta complexul alcatuit din diferite straturi naturale puse in opera in contact direct cu
terenul, natural si care, in ceea ce priveste pavajul, indeplineste urmatoarele functii:
Distribuirea presiunilor care se produc datorita incarcarilor din trafic si preluarea eforturilor
verticale in asa fel incat sa fie suportate de terenul natural fara cedari semnificative sau cedari
impreuna cu pavajul;
Drenarea apelor pentru a impiedica formarea gheti
Infrastructura poate fi realizata cu materiale diferite, astfel ca functiile sale primare sa fie

acelea de a asigura un drenaj corespunzator si de a contribui la rezistenta globala a fundatiei
functie de natura terenului natural. Ca detalii pentru acest proiect se va consulta profilul tip (
planse de executie ). (fig.2).

Grosimea, numarul si caracteristicile straturilor infrastructurii sunt in stricta corelatie cu
unele caracteristici geotehnice ale terenului si ale incarcarilor de exploatare ce deriva din
destinatia de folosinta.
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Infrastructura poate fi realizata cu materiale diferite, astfel ca functiile sale primare sa fie acelea
de a asigura un drenaj corespunzator si de a contribui la rezistenta globala a fundatiei functie de
natura terenului natural. -

In primul caz se pot utiliza materiale nelegate cu granulometria discontinua sau betoane
poroase (vezi figura 2) In cel de al doilea caz se utilizeaza amestecuri granulare nelegate, cu
granulometna continua, amestecuri cimentate sau betoane slab% 3)
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fig2 fig 3

1.1. Fundatia ( infrastructura )

Fundatia poate fi realizata cu materiale diferite (balast, piatra sparta, etc), astfel ca aceasta sa
asigure un drenaj corespunzator si de a contribui la rezistenta fundatiei in functie de natura
terenului. Metodele de dimensionare a fundatiei stabilizatoare sunt numeroase si se calculeaza
in functie de tipul de pavaj, trafic etc.

Mai jos va descriem modul de pregatire al unei fundatii la modul general :decopertarea terenului
ap. 30 - 60 cm, dupa care se intinde un strat de piatra sparta sau balast dupa cum urmeaza: 30 -
40 cm pentru zone carosabile (trafic greu), 20 - 30 cm pentru zone necarosabile (trafic usor,
pietonal); Dupa asezarea materialelor de umplutura, acestea vor fi compactate pana la atingerea
gradului de compactare de minim 98%.

1.2.Stratul de poza .
Stratul de poza trebuie sa fie format din nisip de rau sau concasat sau mortar de ciment , iar din
punct de vedere granulometric acestea trebuie sa contina elemente cu diametrul de maxim 8mm.
Nu trebuie sa contina mal, argila sau resturi de concasare mai mult de 3%. Stratul de poza
trebuie sa aiba o grosime cuprinsa intre 3 - 6 cm.

1.3 . Montare pavelelor

Punerea in opera a primelor pavele necesita o grija deosebita. Fiecare pavela trebuie sa fie
asezata cu atentie, pentru a nu deranja pavelele adiacente. Pana ce pavajul nu a fost compactat cu
ajutorul vibrocompactoarelor, nu trebuie sa fie supus la alte sarcini in afara de trecerea
pavatorului si a utilajelor sale tehnologice. Pentru nici un motiv, pe timpul operatiei de montare,
nu trebuie sa fie deranjat sau modificat stratul de poza. Santierul va fi in asa fel organizat incat
atat pavatorii cat si aprovizionarea sa nu treaca peste pavajul deja asezat. Supunerea la sarcini de
exploatare a pavajelor inainte de compactare si de umplerea completa a rosturilor, poate cauza
reactii intre pavele, avand drept consecinta ciobirea muchiilor.

1.4. Finisaje

Umplerea rosturilor

Umplerea rosturilor dintre pavele se realizeaza in general cu un nisip diferit ca si granulometrie
si calitate fata de cel utilizat pentru stratul de poza, nisip ce trebuie compactat corespunzator
pentru a garanta efectul autoblocant intre pavele.

1.5.Compactarea

Prin compactare se intelege actiunea de tasare a pavelelor pe patul de poza. Inainte de a
efectua compactarea trebuie sa ne asiguram ca suprafata pavajului si placa vibratoare sunt bine
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curatate si uscate. Aceasta operatie se va efectua, dupa terminarea pozarii pavelelor, prin
utilizarea vibrocompactoarelor cu placa. Intensitatea fortei de vibrare trebuie sa fie proportionale
cu: - grosimea si cu forma pavelelor, - caracteristicile stratului de poza precum si cele ale
fundatiei stabilizatoare. La compactarea suprafetelor inclinate se recomanda ca aceasta sa fie
facuta pependicular pe panta si incepand de jos in sus. Odata compactat pavajul, peste pavele se
intinde inca o data un strat subtire de nisip.

Pentru compactarea pavelelor se recomanda folosirea placilor vibratoare acoperite cu
CAUCIUC DE PROTECTIE:pentru a garanta o uniformitate mai mare si a evita producerea
degradarii pavelelor. Se va consulta si instructiunile producatorului utilajelor.

Art 3 Dimensionare sistem rutier sau pietonal

Metodele de dimensionare a infrastructurii sunt prevazute in NP081-2002, in AND 550 si in
NP116-2004 si sunt bazate pe parametrii de proiectare cunoscuti , in functie de tipul de pavaj,
tipul incarcarilor si caracteristicilor geotehnice ale terenului.
Exista in uz cataloage de suprastructuri in care sunt sintetizate rezulatele teoretice si practice
acumulate si care ofera solutii orientative ce pot fi utilizate in diverse situatii. Ca sistem de
alcatuire se poate consulta NP116-2004 si alege solutia optima .

Art 4 Mod de lucru

4.1. Terasamente
In mod general se procedeaza dupa cum urmeaza:
- Terenul vegetal: se ajunge la nivelul dorit prin decopertare de 30 - 40 cm, dupa care se
intinde un strat de piatra sparta sau balast corespunzator ca si granulometrie.
Grosimea acestui strat va fi:
* 20 - 30 cm pentru zone carosabile (parcari mijloace grele de transport)
* 15 - 25 cm pentru zone necarosabile (parcari autovehicule usoare);
- Terenul existent , consolidat in timp ( ca de exemplu sisteme rutiere existente care nu necesita
lucrari de coborire a liniei rosii ), nu mai necesita decopertarea si va fi suficient sa se astearna
doar un strat de 10 - 15 cm de piatra sparta sau balast corespunzator ca si granulometrie si
calitate. B
Dupa asternerea materialelor de umplutura, acestea vor fi compactate corespunzator pe straturi
pana la atingerea gradului de compactare prevazut in proiect sau caiet de sarcini , adica de
minim 98%.
In acest proiect se vor respecta detaliile din profilul transversal tip ( vezi panse si memoriu
tehnic).
Pantele necesare vor trebui sa fie prevazute si executate in momentul pregatirii
INFRASTRUCTURIL
4.2. Suprafata finisata a infrastructurii
4.2.1 Reprezinta nivelul topografic al infrastructurii pe care va fi asezat pavajul fara modificari
suplimentare  si prin urmare, este responsabil de respectarea cotelor si a pantelor fara
modificarea grosimii stratului de nisip de poza (fig.4).
Pe suprafata de finisaj poate fi asternut un strat de material geotextil care indeplineste mai multe
functii:
De difuzie a actiunii drenante a apelor superficiale;
- De protectie a nisipului de poza;
- De omogenizare a suprafetei de finisare.
Panta suprafetei de finisaj, nu mai mica de 1%, trebuie sa permita o corecta evacuare a
apelor meteorice sau de suprafata.
4.2.2 In suprafata de finisaj trebuie sa fie inglobate definitiv elementele de serviciu care vor
trebui sa fie bine fixate si protejate printr-o compactare corespunzatoare sau inglobate in beton
turnat la fata locului si pozitionate la cote definitive.
Constituie elemente de serviciu:
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Borduri.l?.dt.e 'oprire si de limitare (fig.4); Ramele de la caminele de vizitare, de la capace sau
de la utilitati in general (ﬁg.S:; Rigole sau canale pt. evacuarea apelor de suprafata (fig.6)
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Prm'.nele.doua tipuri de elemente de serviciu au rolul de a prelua impingerea spre exterior a
pavajplul supus la incarcari de exploatare si de a nu lasa sa se imprastie stratul de nisip care
constituie stratul de poza. In general sunt montate pe un pat de beton (fundatie), avand grija sa se
colmateze rosturile verticale dintre elementele alaturate si dintre pavele, pentru a evita iesirea
nisipului de poza.

funfiatia din beton trebuie sa indeplineasca functia de preluare a solicitarilor orizontale fara sa
impiedice, prin iesirea in afara, realizarea stratului de poza. Actiunile orizontale produse de
migratia pavelelor sunt de marime modesta.

4.2.3. Stratul de poza
Stratul de poza (fig.4, fig.5,
din materiale aluvionare sau
calitate ale balastului si nisipului uti

13242.
Din punct de vedere granulometric, materialul trebuie sa fie constituit din elemente cu diametrul

de pana la 8mm si care sa nu treaca prin ciurul de 4 mm mai putin de 70% in greutate. Nu
trebuie sa contina mal, argila sau resturi de concasare mai mult de 3% in greutate.

Definitivarea stratului de poza nu este permis sa se faca la temperaturi de sub 10C.

Stratul de poza trebuie sa aiba 0 grosime cuprinsa intre 3 - 6 cm, inainte de punerea in opera a

pavelelor. Grosimea este functie de doua variabile:

De rigitatea suprafetei de finisare a infrastructurii;
- De necesitatea de a aduce, o data operatia terminata, pavelele la cota din proiect a suprafetei

finite, ramanand definitiv stabilit faptul ca grosimea stratului de poza nu trebuie sa depaseasca 6

fig.6) trebuie sa fie format din nisip de rau sau de concasaj provenit
din materiale de cariera de mare rezistenta mecanica. Conditiile de
lizat sunt date de SR EN-12620, SR EN 13043, SR EN

cm.

Grosimea de 6 cm va fi, in orice caz, adaptata la suprafete de infrastructura deosebit de rigide

(de exemplu pe amestecuri cimentate sau betonate), in timp ce grosimi mai mici vor putea fi

adaptate la suprafete finite realizate din agregate mixte granulare.

In prezenta unor infrastructuri sau placi impermeabile este obligatoriu sa se prevada posibilitatea

de drenare a stratului de poza fara a interveni modificari ale caracteristicilor granulometrice ale
e cu caracteristici ridicate de duritate, sau

nisipului. In acest scop pot fi utilizate agregat
amestecuri uscate obtinute prin adaugarea de parti fine sau lianti in proportie de cel mult 5% din

greutatea agregatelor.

Stratul de nisip va fi asternut fara nici un fel de compactare.
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4.2.4. Imbracamintea din pavele

Punerea in opera a primelor pavele necesita o grija deosebita, fapt ce se va rasfrange asupra
intregii aranjari a elementelor succesive.

Fiecare.pavela trebuie safie pozata cu atentie, pentru a nu deranja pavela adiacenta si pana ce nu
s-au pozat trei sau patru randuri nu se poate trece la lucrul intr-un ritm normal.
Ordinea de pozare trebuie sa garanteze ca pavelele sa poata fi pozate usor si in asa fel incat.sa nu
trebuiasca niciodata sa se forteze o pavela intre cele deja pozate.

fig 7

EVITATI CALCAREA PR
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Pana ce pavajul nu a fost compactat cu ajutorul vibratoarelor, nu trebufe sa fie supus la alte
incarcari in afara de trecerea pavatorului si a utlilajelor sale tehnologice.

Pavelele trebuie sa aiba iesinduri de distantare care garanteaza interspatii constante si omogene
de 3 mm.

In cazul pavajelor dintr-o singura culoare este necesar ca pavatorii sa se serveasca
simultan cu pavele din cel putin TREI PACHETE DIFERITE pentru a obtine o cat mai
mare uniformitate cromatica.Pentru asezarea pavelelor din mai multe culori , beneficiarul
se poate consulta un arhitect.
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Taierea pavelelor pentru realizarea unor dimensiuni mai mici se va face cu o
masina corespunzatoare de taiat (un fel de ghilotina). Recomandam a se efectua aceasta
operatie la finalizarea lucrarii.

4.3. Faze de lucrari finale
4.3.1 Colmatarea rosturilor

Umplerea rosturilor dintre pavele se realizeaza in general cu un nisip diferit de cel utilizat
pentru stratul de poza, nisip ce trebuie compactat corespunzator pentru a garanta efectul
autoblocant intre pavele. Nisipul trebuie sa fie uscat, de origine aluvionala sau, daca acesta este
de concasaj, sa fie alcatuit din elemente de piatra sanatoasa si rezistenta, cu granulometrie de
0,8 - 2,0 mm, lipsite de impuritati sau parti foarte fine si/sau maloase.
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4.3.2 Compactarea

Prin compactare se intelege actiunea de tasare a pavelelor pe patul de poza. Inainte de a
efectua compactarea trebuie sa ne asiguram ca suprafata pavajului si placa vibratorului sunt bine
curatate si uscate. Aceasta operatie se va efectua, dupa terminarea pozarii pavelelor, prin
utilizarea vibratoarelor cu placa sau a rulourilor compresoare mecanice, statice sau dinamice

fig. 9

COMPACTARE
PRIN VIBRATII

Intensitatea fortei de vibrare si greutatea rulourilor compresoare mecanice trebuie sa fie
proportionale cu grosimea si cu forma pavelelor, cu caracteristicile stratului de poza precum si
cu cele ale infrastructurii. La compactarea suprafetelor inclinate se recomanda ca aceasta sa fie
facuta pependicular pe panta si incepand de jos in sus.

Se recomanda folosirea placilor vibratoare si rulourilor compresoare acoperite cu
CAUCIUC DE PROTECTIE pentru a garanta o uniformitate mai mare si a evita
producerea degradarii pavelelor.

4.3.3 Colmatarea rosturilor la terminarea executarii pavajului

Odata compactat pavajul, peste stratul de pavele se intinde inca o data un strat subtire de
nisip, avand caracteristicile descrise mai sus. Aceasta operatic este menita sa garanteze o
perfecta inchidere a rosturilor, permitand pavajului o mai buna functionare mecanica.
Colmatarea completa a rosturilor este in toate cazurile obligatorie si consta in imprastierea atenta
a nisipului, care trebuie sa fie curat si perfect uscat intrucat colmatarea rosturilor este graduala si
necesita faze succesive de imprastiere a nisipului.

Se recomanda sa nu se efectueze imediat curatirea finala. Aceasta curatare se va
face prin maturare dupa 5 zile de trafic rutier si 10 zile pentru traficul pietonal.
Intretinere

Pavajul se va proteja de substantele chimice (clor, acizi, sare).

Nu se vor folosi unelte sau utilaje cu lame metalice pentru dezapezire.

Se va respecta gabaritul recomandat de catre producator.

Pe timp de iarna se vor folosi materiale antiderapante neagresive pentru beton.

Avantajele folosirii pavajelor:

aspect estetic deosebit, daca sunt puse in opera la recomandarile arhitectului;

rezistenta la uzura foarte buna datorita materialului dens, omogen, obtinut prin vibrare;
refacerea rapida a suprafetelor pavate dupa interventii la retelele subterane;

recuperarea integrala la desfiintarea pavajului.

Pavajul este perfect drept sau poate lua forme de curbura dorite, declaratiile de conformitate
garantand marca minima a betonului BcR 4.0, garantie confirmata de incercarile de laborator.
Greutati admise pentru circulatie pe pavajele autoblocante asezate:

Pe un pat de nisip

3,5 tone pentru pavajele cu o grosime minima de 3,5 cm.

7 tone pentru pavajele cu o grosime intre 4,8-5,5 cm

20 tone pentru pavajele cu o grosime intre 7-8 cm

Pe sapa de beton:



-pavaje pietonale, cu o grosime intre 2,2-2,8 cm
10 tone pentru pavajele cu o grosime de 3,5 cm
40 tone pentru pavajele cu o grosime intre 7-8 cm
Greutati admise pentru circulatie pe dale asezate pe un pat de sapa de beton:
pietonale pentru dalele cu o grosime minima de 2,2 cm
3,5 tone pentru dalele ce au o grosime cuprinsa intre 2,8-3,5 cm
7 tone pentru dalele ce au o grosime cuprinsa intre 4,8-5,5 cm
ATENTIE :
Pavajele sau dalele cu grosimi mai mici de 3,5 cm sunt numai pentru trafic pietonal si se pot
pune numai pe un pat format din sapa de beton.
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ANEXA ]
DOCUMENTE DE REFERINTA

1. ACTE NORMATIVE
Ordin comun MT/MI nr. 411/1112/2000 - Norme metodologice conditiile de
“privind publicat in MO 397/24.08.2000 inchidere a circulatiei si de instruire a
restrictiilor de circulatie in vederea
executdrii de lucrari in zona drumului
public si/sau péntru protejarea drumului.

NGPM /1996 - Norme generale de:protectia muncii
NSPM nr. 79/1998 - Norme privind exploatarea si intretinerea
drumurilor si podurilor
Ordin MI nr. 775/1998 ‘ - Norme de prevenire §i stingerea
incendiilor si dotarea cu mijloace tehnice
de stingere
Ordin AND nr. 116/1999 - Instructiuni proprii de securitatea muncii

pentru lucrdri de intretinere, reparare si
exploatare a drumurilor si podurilor

Il. REGLEMENTARI TEHNICE
20.CD 31 - Normativ pentru determinarea prin deflectografie si deflectometrie a capacitatii
portante a drumurilor cu structuri rutiere suple si semirigide

III. STANDARDE
STAS 1913/1 -Teren de fundare. determinarea
umiditatii

STAS 1913/5 - Teren de fundare. Determinarea
granulozitatii

STAS 1913/13 - Teren de fundare. Determinarea
caracteristicilor de compactare.
Incercarea Proctor

STAS 1913/15 - Teren de fundare. Determinarea
greutdfii volumice pe teren

STAS 4606 - Agregate naturale grele pentru mortare
si betoane cu lianti minerali.

Metode de incercare
STAS 6400-84 - Lucrdri de drumuri. Straturi de baza si

de fundatie. Conditii tehnice
generale de calitate.
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STAS 12288 - Lucriri de drumuri. Determinarea
densitdtii straturilor rutiere cu
dispozitivul cu con si nisip.

NP 116-2004 - Lucrari d& drumuti. Alcatuirea structurilor

: rutiere si pjetonal rigide si suple pentru strézi
SR EN 12620 - Agregate pentru betoane
SR EN 13043 : .- Agregate pentru amestecuri bituminoase
SR EN 13242 - Agregate din materiale nelegate sau legate

hidraulic pentru utilizare in ingineria civila si in
constructii de drumuri.

Intocmit,
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CAIET DE SARCINI CANALIZARE

A. CONTINUT CADRU

- Definitie

- Clasificari

- Alcatuire si sisteme
- Materiale folosite

B. TEHNOLOGIA DE EXECUTIE

- Lucrari pregatitoare

- Depozitarea materialelor

- Trasarea retelelor de canalizare

- Executarea retelelor de canalizare
4.a Executarea sapaturilor

4.b Executarea sprijinirilor

4.c Executarea echipamentelor

4.d Lansarea tuburilor

4.e Imbinarea tuburilor

4.f Receptia retelelor de canalizare
4.g Executarea umpluturilor si compactar
4.h Transporturi

Conditiile tehnice specifice pentru realizarea retelelor edilitare de evacuare din P.V.C. dure.

C.CONSTRUCTII ,LACCESORII PE RETELE DE CANALIZARE EXTERIORE

- Date generale
- Camine de vizitare
- Camine de spalare

D. INDICATII PRIVIND ORDINEA SI MODUL DE EXECUTARE A LUCRARILOR

E. NORME PRIVIND PROTECTIA MUNCII
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A. CONTINUT CADRU
GENERALITATI

I. DEFINITIE

Prin reteaua de canalizare exterioara se intelege ansamblu de canale si lucrari accesorii care
tolecteaza si transporta spre emisar ape uzate de orice provenienta ape meteorice industriale de
suprafata si subterane.

2. CLASIFICARI

Canalele retelelor exterioare pot fi:
- deschise
- inchise, cu nivel liber sau sub presiune

Canalele deschise pot fi:

- cu taluzuri inierbate

- cu taluzuri brazduite

- cu pereu uscat din piatra

- cu pereu din piatra cu mortar de ciment
- cu pereu din dale de beton

- din zidarie de caramida

- din zidarie de piatra cu mortar de ciment
- din beton simplu

- din beton armat prefabricat

Canalele deschise pot avea urmatoarele forme:

- cu profil triunghiular

- cu profil dreptunghiular

- cu profil combinat (triunghiular + dreptunghiular)
- cu profil semicircular

- cu profil parabolic

- cu profil trapezoidal

Canalele inchise pot avea urmatoarele forme:
- cu profil circular

- cu profil ovoid normal

- cu profil ovoid cu bacheta su cuveta

- cu profil clopot semieliptic

- cu profil clopot circular

- cu profil clopot circular inaltat

- cu profil circular avand cuveta in ax

- cu profil clopot semicircular cu pereti verticali si rigola
- cu profil semicircular cu pereti verticali

- cu profil dreptunghiular

Alcatuire sisteme

Canalele pot fi rezolvate sa functioneze in:
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- sistem unitar (ape uzate + meteorice)
- sistem separativ (ape uzate separat de'cele meteorice)
- sistem mixt (zone cu sistem unitar si zone cu sistem separativ)

Materiale folosite

In cadrul prezentului proiect s-au prevazut: 1
-conducte circulare din PVC de 1,0 m.si 6,0 m lungime, cu mufa si imbinare cu inel de cauciuc
conform NID 19534 cu diametre Dn = 200 mm, Dn = 250 mm si Dn500mm.

B TEHNOLOGIA DE EXECUTIE
1/ LUCRARI PREGATITOARE

Prima operatie in vederea inceperii lucrarilor de canalizare exterioara este analizarea
pieselor scrise si desenate din proiectul respectiv.

Se va face apoi confruntarea planului de situatie care cuprinde reteaua de canalizare cu
celelalate planuri de situatie a celorlalte retele (apa, termice, gaz, electrice, telefonie etc) in
vederea cordonarii traseelor a distantelor dintre ele si a rezolvarii intersectiilor.

Dupa analiza si insusirea proiectului se trece la intocmirea graficului de executie a tuturor
lucrarilor exterioare. La intocmirea graficului trebuie tinut seama ca lucrarile executate sa nu
stanjeneasca executia celorlalte lucrari, iar lucrarile aflate in executie sa nu deterioreze lucrarile

deja executate.

In conformitate cu graficul de esalonare a lucrarilor se trece apoi la pregatirea locului de
munca, eliberarea terenului, amenajarea depozitelor pentru materiale. Dimensiunile depozitului
trebuie astfel estimate incat sa asigure depozitarea diferitelor sortimente de materiale in bune
conditii, precum si securitatea lor. Fiind asigurate conditiile de depozitare se poate trece la

procurarea de materiale si depozitarea lor.

2/ TRANSPORTUL SI DEPOZITAREA MATERIALELOR

Transportul

La transport tuburile trebuie sustinute pe toata lungimea lor pentru evitarea deteriorarii la
extremitati din cauza vibratiilor.

Trebuie evitate loviturile, indoirile, iesirile excesive in afara, contactele cu corpuri taioase
si ascutite. Curelele pentru fixarea incarcaturii pot fi confectionate din funii sau benzi de canepa,
nylon sau altceva similar; daca se folosesc cabluri de otel, tuburile trebuie sa fie protejate in

zonele de contact. .
Trebuie urmarit ca tuburile, in general cele prevazute cu mufa la unul din capete, sa fie

asezate in asa fel ca mufa sa nu provoace deteriorarea lor si, daca este necesar, intre tuburi se pot
pune distantiere speciale.

61



Este bine ca la incarcarea in mijloace de transport, la inceput sa fie asezate tevile cele mai
grele, pentru evitarea deformarii celor usoare.

v
De fiecare data cand se efectueaza transport cu autocamionul, este bine ca tuburile sa nu
“jasa in afara platformei de incarcare cu mai mult de un metru. In timpul transpotarii lor pe santier
si mai ales in timpul asezarii de-a lungul sapaturilor, trebuie evitata tararea tuburilor pe teren.

Acest lucru poate sa provoace daune ireparabile din cauza santurilor, a pietrelor sau a
altor obiecte.

Incarcarea si descarcarea

Aceste operatiuni trebuie efectuate cu mare grija pentru toate materialele/produsele. La
incarcarea si descarcarea tuburilor, acestea nu trebuie sa fie nici aruncate, nici tarate pana la
marginile autovehiculelor ci ridicate si sustinute cu grija. Daca aceste recomandari nu se
respecta, este posibil ca, mai ales iarna la temperaturi joase sa se provoace rupturi sau fisuri.

Depozitarea

Tuburile trebuie sa fie depozitate pe suprafete netede, lipsite de parti taioase si substante
care ar putea ataca tuburile.

Tuburile cu mufa, in afara de avertizarile de mai sus, trebuie sa fie stivuite pe traverse de
lemn, astfel incat sa nu provoace deformarea mufelor din seria orizontala de jos; in afara de
aceasta insasi mufele trebuiesc aranjate alternativ pe de o parte si pe cealalta a paletului astfel
incat sa iasa in afara. Astfel mufele nu vor suporta sarcini, iar tuburile vor fi sprijinite de-a

lungul intregii lungimi.

Tuburile nu trebuie sa fie depozitate la o inaltime mai mare de 1.50 m (oricare ar fi
diametrul lor), pentru evitarea posibilelor deformari in timp.

Daca tuburile nu sunt folosite o perioada lunga, trebuie sa fie protejate de razele solare
directe cu ajutorul unor ecrane opace care nu impiedica aerisirea.

Atunci cand tuburile sunt expediate in pachete legate cu rame, este bine ca pentru
stivuirea lor sa fie urmate instructiunile producatorului. In santierele unde temperatura mediului
poate depasi 25°C si se poate mentine o perioada lunga, trebuie evitata depozitarea tuburilor
infiletate unul in altul. Acest lucru sigur ar provoca ovalizarea (datorita greutatii excesive) a

tuburilor situate in straturile de jos.

In sfarsit, trebuie tinut cont ca la temperaturi joase creste probabilitatea ruperii tuburilor
din PVC. In aceste conditii climaterice operatiunile de transportare (transport, stivuire, instalarea
etc.) trebuie efectuate cu grija maxima.

Depozitarea materialelor necesare executarii lucrarilor de canalizare se face numai in
depozite, in magazii sau sub cerul liber. Materialele asupra carora conditiile atmosferice nu au o
influenta defavorabila (rame cu capac din fonta pentru camine, guri de scurgere) se vor depozita
in aer liber pe platforme special amenajate cu respectarea normelor de securitate a muncii.
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Materialele ce pot fi deteriorate de intemperii sau actiunea soarelui se vor depozita in
soproane sau magazii. i

Materialele combustibile functie de natura lor se vor depozita in locuri speciale cu
respectarca normelor de paza contra incendiilor.

De asemenca un criteriu de depozitare a materialelor va fi pe baza de sortimente si
dimensiuni permitandu-se astfel un control usor al cantitatii si calitati lor.

Manipularea materialelor la depozitare, manipulare in interiorul depozitului si la livrarea
lor din depozit se va face cu respectarea normelor de tehnica securitatii muncii, pentru evitarea
accidentelor si a deteriorarii lor.

Transportarea, manipularea si depozitarea tuburilor se va face conform STAS — ului de
fabricatie aferent fiecarui gen de tub.

I/ TRASAREA RETELELOR DE CANALIZARE

Trasarea retelelor de canalizare se va face conform traseelor prevazute in proiectul de
executie, distantelor fata de puncte fixe si a distantelor fata de alte retele. La predarea
amplasamentului retelei de canalizare va trebui sa participe neaparat si executantul lucrarii,
beneficiarul lucrarii, proiectantul de specialitate impreuna cu topograful care va ridica cota de
referinta de la o borna fixa din zona, iar la sfarsit se va intocmi un proces verbal de primire
predare de amplasament semnat de toti cei prezenti.

Pentru ca executia sa inceapa trebuie ca beneficiarul sa predea constructorului
amplasamentul liber. Materializarea traseelor si amplasamentelor lucrarilor se face prin fixarea
pe teren de tarusi si ata. Se traseaza axa canalelor, marginile transeelor pentru executarea
canalelor si colturilor caminelor de vizitare. Pe fiecare km de retea vor fi plasate minim 2 borne
de nivelment, daca in zona nu exista repere topografice pe socluri de cladiri, sine de cale ferata
etc.

Dispozitivele de verificare a cotelelor de sapatura constau din doi stalpi pe care se fixeaza
rigle de vizare cu muchia superioara intr-un plan paralel cu planurile in care se afla creasta si
radierul canalului, crucea de vizare. Aceste dispozitive se prevad la o distanta de 40-50 m pe
traseul canalului de executat.

Verificarea consta in montarea crucii de vizare intre 2 rigle de vizare si daca muchia
superioara a rigletei crucii corespunzatoare inaltimii hl este in aceeasi linie cu muchiile
superioare ale riglelor de vizare care inseamna ca adancimea sapaturii pana la radierul canalului
este corecta. In cazul in care este mai sus inseamna ca mai trebuie sapat, iar daca este mai jos,
inseamna ca s-a sapat mai mult. Dupa montarea tuburilor (canalelor) se fixeaza crucea de vizare
pe cresterea tubului si muchia superioara a rigletei crucii, corespunzatoare inatimii h2 trebuie sa
fie in aceeasi linie cu muchiile superioare ale rigletelor de vizare.

4/ EXECUTAREA RETELELOR DE CANALIZARE
4.a EXECUTAREA SAPATURILOR

Sapaturile se pot executa manual, mecanizat si combinat.



Sapatura manuala s-a prevazut la :

- efectuarea de sondaje pentru identificarea retelelor subterane din zona

- saparea santului in zonele de instersectie cu retele subterane din zona (gaz, apa, cabluri telefon
, cabluri electrice, retele termice etc) '

- in urma sapaturilor mecanice, ultimi 20 cm se vor executa in ziua sau preziua montarii
tuburilor.

- in terenuri cu apa subterana

- rectificarea malurilor in urma sapaturilor mecanice

- rectificarea santurilor in zonele de montaj a caminelor de vizitare

- gropile pentru fundatia caminelor

In restul transeelor s-a prevazut sapatura mecanizata cu excavatorul.

In cazul terenurilor cu apa subterana, ultimul strat de sapatura se va executa concomitent
cu epuizarea apelor sub cota de pozare a tuburilor. Pana la adancimea de 2,0 - 2,5 m pamantul
sapat se arunca la suprafata, iar peste aceasta adancime aruncarea pamantului se face in releu cu
ajutorul podinei. In cazul in care sunt necesare mai mult de doua podinei, evacuarea pamantului
se va face cu galeti ridicate cu macaraua, Pamantul rezultat din sapatura, o parte va fi transportat
definitiv in depozit o parte va fi folosit ca umplutura iar o parte va fi transportat in depozit si
readus ca umplutura.

Pe tot traseul executiei sapaturilor, constructorul este obligat sa ia urmatoarele masuri
prevazute de proiect:
- montarea de parapete metalice in lungul santului pe ambele parti
- montarea de podete de trecere din 50 in 50 m cu parapete de protectie
- utilizarea de indicatoare de circulatie si iluminarea lor pe timp de noapte

) In dreptul mufelor de imbinare, sapatura se va adanci realizandu-se o groapa avand
lungimea si adancimea functie de diametrul tubului (L cuprins intre 0,8 — 1,35 si h intre 15 - 20
cm).

Tuburile se pozeaza pe un pat de nisip in grosime de 10 cm pe tot traseul, indiferent de
natura terenului.

4.h EXECUTAREA SPRIJINIRILOR

In cadrul proiectului au fost prevazute urmatoarele tipuri de sprijiniri :
-cu dulapi orizontali
-cu dulapi verticali

Sprijinirile cu dulapi orizontali se executa pe masura ce se avanseaza cu sapaturile.
Dulapii vor avea o grosime de cca 5 cm, latimea de 20 — 25 c¢m si lungimea de 4,5 m iar
spraiturile un diametru de 12 — 15 cm. Montarea dulapilor orizontali incepe cand se ajunge cu
sapatura de 1,0 — 1,5 m. Dupa ce se avanseaza cu sapatura pe inca 0,7 — 0,8 m se continua
sprijinirea transeei in acelasi fel. Pentru economisirea materialului lemnos, se pot folosi spraituri
metalice sau elemente si piese de inventar cu un grad mare de rentabilizare confectionate din
metal.

64



In terenurile necoezive si slab acvifere, sprijinirile se fac cu dulapi batuti verticali. Cand
se ajunge cu sapatura la un 1.0 m adancime, se aseaza dulapi verticali unul langa altul si peste €l
se aseaza dulapi orizontali cu interspatii de 0,5 m care se spraituiesc.

Sapand in continuare, dulapii verticali se bat in jos alunecand intre dulapii verticali si
“pamant si apoi se prevad si alti dulapi orizontali. In terenuri puternic acvifere si terenuri
curgatoare se executa sprijiniri cu palplanse din lemn. Palplansele au o lungime de 4,0 — 5,0 m si
grosimea de 10.cm, imbinandu-se un nut si feder pentru a asigura o buna etanseitate a sapaturii.

Baterea palplanselor se face cu berbeci intre un cadru interior si unul exterior. Pe masura
ce se avanseaza cu sapatura se bat si palplansele astfel incat acestea sa fie incastrate in teren cel
putin 0.5 m. Pentru a ghida baterea palplanselor astfel incat acestea sa fie incastrate in teren cel
putin 0,5 m. Pentru a ghida baterea palplanselor se monteaza alte cadre in interior la intervale de
70-80 cm. Daca s-au batut complet planseele si sapaturile mai trebuie continuata se incepe cu
nou etaj de palplanse. La lucrari mari se pot folosi palplanse metalice care se imbina mai etans si
se monteaza mai repede decat cele din lemn.

4.C EXECUTAREA EPUISMENTELOR

In cazul in care canalul se monteaza sub nivelul apei subterane, apa trebuie evacuata din
transee astfel incat in timpul turnarii betonului, montarea tubului si efectuarea probelor, fundul
transeei sa fie mentinut in stare cat mai uscata.

Un procedeu de evacuare a apei din transee consta in executarea unor puturi de colectare
la distante de cate 100 m in care se instaleaza sorbul unei pompe de epuisment prin care se
evacueaza apele scurse din transee in put. Legatura dintre transee si put se face prin tuburi de
drenaj avand Dn = 100-150 mm, asezate cap la cap neetansate si montate intr-un strat de balast
sau caramida sparta de 30 cm grosime. Daca debitul apelor subterane este mic, se poate pompa
manual iar cand debitul este mare se vor folosi pompe electrice (electropompe) sau moto-pompe.

Tipul pompelor folosite, durata de pompare, modul de pompate vor fi indicate informativ
in proiect urmand ca in timpul executiei sa se stabileasca printr-un proces verbal definitiv

situatia reala din teren.

4.D LANSAREA TUBURILOR

Dupa sosirea tuburilor pe santier acestea vor fi verificate — ele trebuind sa se incadreze in
limitele prevazute in STAS —urile de executie. Cele care nu corespund se vor elimina.

Tuburile trebuie sa fie amplasate pe patul de asezare astfel incat sa fie in contact continuu
cu patul de asezare.

Lansarea tuburilor in transee se va face cu cea mai mare atentie pentru a se evita
deteriorarea lor. Lansarea se poate face manual sau mecanizat. Nu se vor utiliza cabluri sau
lanturi neprotejate si se vor folosi chingi late.

65



Pana la diametru Dn = 400 mm tuburile pot fi lansate manual iar de la Dn 400 inclusiv in
sus se vor lansa mecanizat.
e *®
Pentru montarea tuburilor, se lanseaza si aseaza cu mufele indreptate spre directia de
montaj care va corespunde sensului invers de curgere a apel.

In cazul santurilor sprijinite tuburile vor fi lansate intr-un singur loc iar deplasarea pe
orizontala se va face cu carucioare speciale. Este interzisa tragerea tuburilor direct pe fundul
santului. :

v

4.E IMBINAREA TUBURILOR
Imbinarea tuburilor se.va efectua de tip rigid.

Aceasta imbinare presupune:

- eliminarea bavurilor din zonele de jonctiune; .

- eliminarea impuritatilor din zonele de jonctiune;

- prelucrarea suprafetelor zonelor de jonctiune cu smirghel cu granulatie medie;

- finisarea zonei de lipire, degresarea lor cu ajutorul dizolvantilor speciali;

- omogenizarea cu grija a adezivului inainte de a-I folosi;

- dupa uscarea solventului, aplicarea adezivului in zonele pregatite, intinzandu-I
longitudinal fara a exagera, pentru a evita slabirea jonctiunii insasi;

- se impinge imediat tubul, fara a-I roti in interiorul mufei si se mentine in aceasta pozitie
cel putin 10 secunde;

- se indeparteaza adezivul in exces de pe marginea mufei;

- se asteapta cel putin o ora inainte de a manipula tuburile unite;

- se efectueaza probele de presiune doar dupa cel putin 24 ore.

4.F RECEPTIA RETELELOR DE CANALIZARE
Din punct de vedere functional, in timpul procedurii de receptie se verifica:
Deformarea diametrala

Etanseitatea hidraulica perfecta a conductei, in conformitate cu cele prevazute de lege
Probele sus-mentionate trebuie sa fie programate oportun si efectuarea odata cu avansarea
lucrarilor de instalare a canalizarii, sub conducerea Dirigintelui de santier.

Deformarea diametrala trebuie sa fie mai mica decat valorile standardului
ISO/TR7073:88 — “Recommended techniques for the installation of unplasticized poly(vinyl
chloride) (PVC-U) buried drains and sewers”.

Verificarea poate fi efectuata cu ajutorul instrumentelor mecanice (sfera sau con dublu),
sau cu ajutorul instrumentelor optice (telecamere). Din procedura de receptie sunt excluse, in
general din cauza dificultatilor de executie, partile de conducta care include piese speciale.

In cazurile in care se prezinta valori de deformare mai mari decat cele stabilite, se
recomanda examinarea cauzei. Ea s-ar putea datora unei extra-sarcini locale sau unei aranjari
neegale din cauza rezistentelor diferite ale locurilor de instalare.
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In cazurile mentionate, pentru care se poate demonstra ca durata instalatiei nu este
afectata, aceasta deformare, masurata la doi ani dupa instalare, nu trebuie sa depaseasca cu 1,25
ori deformarile maxime indicate anterior.

Etanseitatea hidraulica

Conducta va fi inchisa la cele doua extremitati ale sale, cu ajutorul unor dopuri cu un
. . ¥ . e g . .
racord cu tub vertical, pentru a permite crearea presiunii hidrostatice dorite.

Conducta trebuie sa fie ancorata cu grija, pentru evitarea oricarei miscari, cauzate de
presiunea hidrostatica. Umplerea va trebui sa fie efectuata cu grija in asa fel incat sa favorizeze
iesirea aerului afara, avand grija sa nu se formeze perne de aer.

O presiune minima de 0,3 i coloana de apa (masurata in punctual cel mai inalt al
tubului) va fi aplicata celei mai inalte parti ale canalizarii, iar o presiune maxima pana la 0,75 m
coloana de apa, se va aplica celei mai joase parti terminale. In cazul canalizarilor cu inclinari
mari, poate fi necesara efectuarea probei pe sectiuni, motiv pentru care vom evita presiuni
excesiv de mari.

Sistemul va trebui lasat plin cu apa cel putin o ora inainte de a efectua masurarea.

Pierderea de apa, dupa trecerea perioadei de timp, va fi restabilita prin adaugarea de apa
la intervale regulate de timp cu ajutorul unui cilindru gradat verificand cantitatea necesara pentru
mentinerea nivelului initial.

Pierderea de apa nu trebuie sa depaseasca 3 I/km pentru fiecare 25 mm de diametru
interior, pentru 3 bar si in interval de 24 ore.
Proba de etanseitate pentru camine

In acest caz proba de etanseitate consta in umplerea caminului cu apa si verificarea
stationarii nivelului apei pentru cel putin 45 minute. Variatia nivelului nu trebuie sa depaseasca
5%.

Verificarea si probarea retelelor de canalizare se va face in 2 etape:
a) Verificarea pe parcurs in timpul executiei pentru urmarirea si controlarea cantitatii lucrarilor

ascunse;
b) Verificarea finala pentru controlarea parametrilor de functionare a canalizarii in vederea

punerii in functie.

Verificarea pe parcurs se face pe tronsoane de cel mult 300 m, controlandu-se in timpul
executiei daca au mai ramas corpuri straine in canale si daca imbinarile au fost corect executate.
Se va mai controla modul de executie a patului conductei, adancimea transeei, panta fundului
santului si verificarea datelor cu cele prevazute in proiect.

Pentru canalizari, abaterea limita admisa la executie la pante exprimate in cm/100 m de
canal va fi de cel mult 3 cm.

Cotele radierului canalului nu vor putea diferi cu mai mult de + 5 cm, fata de cele
prevazute in proiect. Proba de etanseitate pentru canalizari cu nivel liber, se va executa intre
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camine consecutive, inainte de efectuarea umpluturilor dupa ce mortarul-de imbinare a ajuns la
rezistenta proiectata.

4.G EXECUTAREA UMPLUTURILOR ST COMPACTARILOR

Umplerea santului si in general a sapaturii este operatiunea fundamentala a lucrarii. Intr-
adevar, cand este vorba de tubulatura din PVC si deci despre cea flexibila, uniformitatea
terenului din jur este fundamentala pentru realizarea corecta a unei structuri portante, atata timp
cat terenul, deformat de tubulatura reactioneaza pentru a contribui la suportarea incarcaturii

impuse.

_ Materialul deja folosit pentru construirea patului va fi asezat in jurul tubului si compactat
‘manual pentru formarea straturilor succesive de 20-30 cm pana la linia mediana a tubului, avand
mare grija sa nu ramana zone goale sub tub si ca partea laterala dintre tub si peretele sapaturil sa

fie continuu si compact.

Cel de-al doilea strat al partii laterale va ajunge pana la generatoarea superioara a tubului.
Compactarea va trebui la fel sa fie efectuata cu maxima atentie. Stratul al treilea, va atinge o cota
mai mare cu 15 cm decat cota generatoarei celei mai inalte a tubului. Compactarea va trebui sa
fie aplicata tubului doar lateral, si niciodata vertical. Umplerea ulterioara se va efectua cu
ajutorul materialului care provine din sapatura, curatat de elemente de diametru mai mare de 10
cm si de fragmente vegetale si animale.

Elementele de diametru mai mare de 2 cm, prezente in cantitate peste 30% trebuie sa fie
eliminate, cel putin pentru cota superioara care depaseste aceasta limita. Solurile greu
comprimabile: cele bogate in turba, argila, cele inghetate, trebuiesc aruncate. Umplerea este
efectuata pentru straturile succesive de grosime egala cu 30 cm, care trebuie sa fie compactate si
eventual udate la o grosime de 1m (masurata de la generatoarea cea mai inalta a tubului).

La final, se va lasa un spatiu liber pentru ultimul strat al terenului.

4.H TRANSPORTURI

Pamantul rezultat din sapatura va avea urmatoarea destintatie:
- 0 parte se transporta definitiv in depozitiv unde se imprastie
- 0 parte se foloseste ca umplutura in prima etapa (cel care se imprastie manual)
- pamantul rezultat in urma sapaturilor se transporta auto la locul prestabilit de beneficiar in

depozit si se readuce ulterior ca umplutura, volumul necesar de pamant.

Se va transporta definitiv:
- volumul ocupat de tuburile de canalizare
- volumul ocupat de camine de canalizare
- volumul ocupat la executia patului de nisip
- volumul ocupat la refacerea sistemului rutier

S.CONDITII TEHNICE SPECIFICE PENTRU REALIZAREA RETELELOR DE
CANALIZARE DIN P.V.C. DUR

PROBLEME GENERALE, TRANSPORT, DEPOZITARE
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Pozarea tevilor sub temperatura de 0 grade Celsius, respectiv montarea lor, este interzisa.

L]

Lucrarile de montare si pozare a tuburilor din beton, polietilena sau alt material
agrementat trebui€ sa fie de calitate, executate de catre o persoana calificata in acest domeniu.
Tehnica secufitatii muncii valabila pentru orice lucrare este valabila la pozarea: conductelor si

trebuie respectata.

In timpul transportului tuburile trebuie sa se culce pe toata lungimea lor. i

La desfacerea tuburilor de pe masina trebuie avut grija ca ele sa nu cada unul peste altul,
sau pe suprafete tari si muchii ascutite.

Trebuie avut grija sa nu se deterioreze stratul de protectie la piesele de legatura in timpul

transportului.
In cazul depozitarii tuburilor si fitingurilor in aer liber pentru un timp de 2-3 luni se vor proteja

contra razelor solare prin acoperire.

La depozitarea in vrac tuburile din randul de jos al stivei se deformeaza. Pentru a evita
acest lucru inaltimea de asezare nu va depasi 1.5 m.

La depozitarea tuburilor trebuie asigurata asezarea lor pe toata lungimea lor.

Si in cazul depozitarii, terenul trebuie sa fie curat si fara pietris, iar asezarea se va face pe
toata lungimea tubului.

In cazul asezarii pe scanduri si cu scanduri intre randuri in stiva, latimea scandurilor
trebuie sa fie cel putin 7,5 cm, distantele intre ele de 1-2 m, iar distanta de la capatul tubului la
prima asezare pe scandura de 0,5 m.

Garniturile de etansare din cauciuc se depozitateaza in locuri uscate si ferite de lumina
soarelui. Se protejeaza sa nu vina in contact cu substante chimice, uleiurii pentru ungere si

combustibil.
IMBINARI SI MODUL DE EXECUTIE

Imbinarile se realizeaza cu ajutorul mufei de pe tub si a garniturilor de etansare. Capatul
tuburilor care se introduce in mufa sunt tesite la 15 grade din fabrica.

Daca se necesita 0 bucata de teava mai scurta aceasta trebuie taiata cu un ferestrau cu
pasul dintelului de 2-3 mm. Capatul debitat dreptunghiular se teseste cu ajutorul pilei dure. La
capatul tevii trebuie inseamnata lungimea de introducere cu o carioca.

Garniturile de etansare cat si peretii interiori ai mufei trebuie curatiti cu atentie, dupa care
garnitura de cauciuc se introduce in canelura mufei. Asezarea va fi in asa fel facuta incat
dimensiunea mai groasa a inelului profilat sa cada pe partea inferioara. Prin umezirea garniturii
de forma inimii se usureaza asezarea in canelura. Se unge cu un strat subtire de sapun la capatul
tevii. Este interzis a folosi produse ale titeiului. Capatul tevii asa pregatit se introduce pana la
semn in mufa cu garnitura.Trebuie avut grija ca tevile sa fie coaxiale. Peste diametru de & 160
mm se foloseste ca dispozitiv de imbinare, cricul cu parghie.
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Lungimea tevii dufia montare se modifica cu distanta prevazuta intre semnul capatului
tevii si capatul mufei. .

Imbinarea se executa de catre doua persoane si se poate realiza in sant sau la marginea
santului.

ASEZAREA IN SANT A CONDUCTELOR

Montarea ingrijita a retelei asigura o durata de viata lunga . Fundul santului trebuie sa fie
neted curat fara pietre si radacini, cu teren sanatos.

Conductele trebuie sa fie asezate in santuri pe un teren drept. In dreptul imbinarii
conductelor operatia de montaj cere un spatiu mai mare (gropile de pozitie).

Sub conduct.e se aseaza un strat de egalizarea de :hisip sau pietris in grosime de 10 cm
care se batatoreste bine la compactitatea de 90% - cu gropi de pozitie. '

La.nga si deasupra conductei se pune un strat gros de 30 cm de nisip batatorit manual
pana la atingerea unui grad de compactare de 98%.

Patul de egalizare de nisip trebuie sa nu depaseasca granulatie de maxim 7 mm.

De la inaltimea de 30 cm deasupra conductei santul se umple cu pamant rezultat din
sapaturi. In continuare de la inaltimea de 1,0 m santul se poate astupa mecanizat in straturi bine

batatorite.

Pentru avertizarea asupra traseului retelei de canalizare din PVC, montate subteran, se va
la cca. 50 cm peste generatoarea superioara a conductelor a unei grile din

prevede montarea
re maro, cu ochiuri de 15 x 15 cm, sub forma de fasii roluite de 0,5 x 25 m (b

polietilénﬁ de culoa
xL).

Tuburile trebuie asezate la o adancime la care sa fie ferite de inghet.

Coborarea conductelor in sant se executa in felul urmator: deasupra santului se pun
aseaza conductele; dupa indepartarea succesiva a traverselor, conductele
In decursul acestei operatii trebuie evitate deplasarea capatului
lei conductei sau a imbinarii ei.

traverse de pe care se
sunt coborate cu funie de canepa.
tubului introdus in mufa respectiv tensionarea rete

atrunderii apei in unele portiuni ale santului ele se vor astupa cu
ductelor, astfel se va evita deplasarea lor din pozitia initiala.
| conductei a corpurilor straine si impuritatilor in timpul

In scopul evitarii p
pamant imediat dupa asezarea con
Trebuie evitata patrunderea in interioru
montarii si imbinarii lor.

La intreruperea lucrarilor de montare a retelei, capetele tubului se vor acoperi pana la reluarea

lucrarilor.

B. CONSTRUCTII, ACCESORII PE RETELELE EXTERIOARE DE CANALIZARE

1. DATE GENERALE
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Principalele constructii acccsorn ce se prevad pe retelele exterioare de canalizare sunt:
- Camine de vizitare
- Camine de rupere de panta
- Gurile de scurgere

In conformitate cu STAS 3051-1991 - “Sisteme de canalizare. Canale ale retelelor
exterioare de canalizare. Prescriptii fundamentale de proiectare”, la canalizarile nevizitabile se
prevad camine de canalizare care asigura buna functionare si intretinere a retelelor.

~ Caminele de vizitare sunt obligatorii:
- in punctele de racordare a instalatiilor interioare la reteaua exterioara de canalizare
- in aliniament la distante de maximum 60 m
- in punctele de schimbare a dimensiunilor canalelor extenoare
- in punctele de schimbare a pantei
- in punctele de schimbare a directiei

CAMINE DE VIZITARE

Se vor executa conform STAS 2448-1982 — “Canalizari. Camine de vizitare. Prescriptii
de proiectare” , din zidarie de caramida din beton sau tuburi de beton prefabricate si sunt
acoperite cu rama si capac din fonta (SR EN 124:1996 - Dispozitive de acoperire si de inchidere
pentru camine de vizitare si guri de scurgere in zone carosabile si pietonale. Principii de
constructie, incercari tip, marcare, inspectia calitatii).

CAMINE DE RUPERE DE PANTA - se executa in cazurile cand panta terenului este foarte
mare si viteza apei din canale depaseste viteza admisibila.

GURILE DE SCURGERE - au rolul de a prelua ape pluviale rezultate de pe strazi, alei, curti
etc si de a le conduce in retele de canalizare din zona. Gurile de scurgere prevazute in prezentul
proiect se vor executa fara depozit si fara sifon. Se monteaza la distantele cuprinse intre 50-100
m functie de panta din zona.

2.CAMINE DE VIZITARE ELEMENTE COMPONENTE

Principalele elemente componente ale unui camin sunt:
- fundatia caminului
- camera de lucru
- cosul de acces
- rama si capacul de acoperire
- treptele sau scara de acces

FUNDATIA CAMINULUI se executa de regula din beton monolit (B100) si cuprinde rigola
care racordeaza portiunea amonte cu cea aval a canalului. Rigola va avea la partea de jos a
canalului forma profilului canalului si in continuare in sus pereti verticali pe inaltimea canalului.
Racordarea rigolei cu peretii caminului se face prin banchete avand panta de 10% spre canal.
Rigola si banchetele se sclivisesc cu mortar de ciment sclivisit.

CAMERA DE LUCR({ se executa de obicei din zidarie de caramida, beton monolit sau tuburi
prefabricate din beton. In cazul zidariei de carimida se va folosi M100.
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Camera de lucru trebuie sa aiba dimensiunile minime necesare pentru a permite
executarea operatiilor de curatire. -

Inaltimea camerei trebuie sa fie de 2,0 m (peste banchete) iar dimensiunea minima pe
directia axei canalului sa fie de 1,0 m iar pe directia perpendiculara pe directia axului de canal de

0,8 m.

COSUL DE ACCES - face legatura intre rama si capacul de acoperire si camera de lucru.
Dimensiunile minime ale cosului de acces vor fi de 0,8 x 0,8 sau &80.

TREPTELE DE ACCES — sau scarile de acces in camine se vor executa din OB37 20, iar
capetele vor fi incastrate in peretii caminelor.

RAMELE SI CAPACELE DE FONTA — pentru inchidere se executa de obicei din fonta (SR
EN 124:1996 — “Dispozitive de acoperire si de inchidere pentru cimine de vizitare §i guri de
scurgere in zone carosabile si pietonale. Principii de constructie, incercdri tip, marcare, inspectia
calitdtii”) si pot fi carosabile sau necarosabile iar ramele pot fi patrate sau circulare montate
independent sau cu piesa de suport.

In cadru proiectului s-a prevazut:
- camin de vizitare STAS 2448-1982, zidarie de caramida din beton sau tuburi de beton simplu
cu cep si buzi acoperite cu rama si capac din fonta (SR EN 124:1996).
- aducerea la cota din beton monolit B 150 pentru completarea inaltimii caminelor pana la
cota ceruta.
- rama cu capac din fonta si piesa suport din beton carosabil.

La executarea caminelor se va avea o atentie deosebita la:
- executarea fundatiei caminelor, a rigolei care racordeaza partea din amonte cu cea din aval a
canalului rigola respectand in partea de jos a ei forma profilului canalului pe care se executa

(circulara);
- racordarea rigolei la peretii caminului care se face prin banchete care sa aiba o panta de 10%

spre canal;
- imbinarea pe verticala a elementelor componente (camera de lucru si cosul de acces) care se

vor tencui si sclivisi in zonele de imbinare cu mortar de tencuiala M 100 T;

- fixarea ramei cu capac si piesa suport la nivelului din zona;
- montarea treptelor de acces sau scari cu vanguri pentru accesul in camine (operatie neglijata

foarte mult de catre constructor).

C. INDICATII PRIVIND ORDINEA SI MODUL DE EXECUTAREA LUCRARILOR
Lucrarile de canalizare se vor executa din aval spre amonte.
CONSTRUCTORUL ESTE OBLIGAT:

a) inainte de inceperea lucrarilor
- sa studieze documentatia tehnica si economica a proiectului pe care il are de executat
- sa pregateasca locul de munca a depozitelor de materiale urmarind ca terenul pe care se va

executa lucrarea sa fie liber



- sa convoace beneficiarul pentru predarea amplasamentului care se va materializa in teren prin
fixarea de tarusi, iar la sfarsit se va intocmi un proces verbal de predare —primire semnat de toti
cei prezenti.

- sa convoace toti beneficiarii de retele subterane existente in zona (gaz, electricitate, telefoane.
apa-canal, termoficare etc) pentru stabilirirea exacta a pozitiilor retelelor din zona — iar la sfarsit
se va intocmi un proces verbal cu situatia din teren.

b) pe timpul executiei lucrarilor : ,

- sa respecte prevederile proiectului (traseu, dimensiuni, calitatea materialelor, punere in opera.
calitatea lucrarilor executate);

- sa respecte tehnologia si operatiunile prevazute in proiect precum si ordinea lor;

- sa intocmeasca procese verbale pentru lucrari ascunse;

- sa intocmeasca procese verbale privind probe tehnologice

- sa aduca la cunostinta proiectantului orice necorcondanta a proiectului cu situatia din teren;
- sa convoace proiectantul la fazele determinate

- sa vegheze asupra respectarii normelor privind protectia muncii si tehnica securitati muncii
prevazute la acel capitol; ‘

D. NORME PRIVIND PROTECTIA MUNCII LA LUCRARILE DE CONSTRUCTIE -
MONTAJ

Pe timpul executiei lucrarilor prevazute in proiectul de fata , constructorul e obligat sa
respecte cu strictete si sa aplice toate prevederile legale privind protectia muncii (Legea 90 /
1996 a protectiei muncii si Normele metodologice de aplicare; Normele generale de protectia
muncii, elaborate de Ministerul Muncii si Protectiei Sociale in colaborare ci Ministerul Sanatatii
- 1996; Normele specifice de securitate a muncii, precum si Ordinul 9/N / 15 - 03 - 1993 al
MLPAT - Regulament privind protectia si igiena muncii in constructii).

Pe toata durata de executie se va urmari cu atentie:

- asigurarea zonei de protectie in lungul conductelor - se marcheaza cu parapete metalice
de inventar;

- semnalizarea si supravegherea lucrarilor;

- executia sudurilor;

- semnalizarea devierii circulatiei, iluminatul pe timpul noptii;

- manevrarea materialelor grele, manual sau cu utilaje de ridicat;

- protectia impotriva intoxicarii cu clor, la dezinfectarea conductelor;

- iluminat local pe timp de noapte, din surse de joasa tensiune.

Se vor semnaliza optic toate sapaturile in timpul noptii mai ales in zonele circulate.

Se vor scoate de sub tensiune retelele electrice subterane si aeriene din zona, in timpul lucrului
cu utilajele din zona (macarale, excavator, incdrcitoare etc).

Asezarea si manipularea materialelor tuburilor conductelor se vor face astfel incat sd fie
inlaturati orice posibilitate de accidentare.

Se va da o atentie deosebita executarii sapaturilor urmarindu-se in permanenta starea taluzelor,

natura terenului intalnit pentru a lua din timp masurile necesare pentru prevenirea eventualelor
surpari.
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Beneficiarul si constructorul vor colabora cu proiectantul informandu-| si solicitand masurile ce
se impun pentru asigurarea tuturor masurilor de tehnica securitatii muncii.

Aceasta enumerare nu este limitativa, executantul si beneficiarul urmand a le completa si cu
prevederilor tuturor dispozitiilor organelor superioare referitoare la protectia muncii in vigoare la
data executiei precum si alte masuri specifice conditiilor locale de executie sau de exploatare, pe
care le va considera necesare, fiind direct raspunzatori de aplicarea lor.

Intocmirea documentatiei pentru tehnica si securitatea muncii in executie cade in sarcina
executantului in cadrul documentatiei de organizarea lucrarilor.

In ceea ce priveste executarea sapaturilor se atrage atentie in mod deosebit asupra:

- transeele se asigura prin balustrade si bariere

- executarea sapaturilor se va face conform proiectului, se atrage atentia in privinta respectarii
taluzelor, bermelor si fazelor de executie si asupra inspectiei periodice a sapaturilor dupa ploi si
alte infiltratii de ape, pentru a se lua din timp masurile necesare pentru prevenirea eventualelor
surpari.

7/ LISTA PRESCRIPTIILOR TEHNICE DE BAZA FOLOSITE

* STAS 9824/5-1975 — “Masuratori terestre. Trasarea pe teren a retelelor de conducte,
canale si cabluri”;

+ STAS 3051-1991 - “Sisteme de canalizare. Canale ale retelelor exterioare de
canalizare. Prescriptii fundamentale de proiectare”;

» STAS 6054-1977 — “Teren de fundare — Adancimi maxime de inghet”

* SR 1846-1:2006 — “Canalizdri exterioare. Prescriptii de proiectare. Partea 1:
Determinarea debitelor de ape uzate de canalizare”;

» SR 1846-2:2007 — “Canalizéri exterioare. Prescripfii de proiectare. Partea 2:
Determinarea debitelor de ape meteorice”;

+ STAS 2448/1982 — “Canalizari. Camine de vizitare. Prescriptii de proiectare”;

+ STAS 2308/1981 — “Alimentari cu apa si canalizari. Capace si rame pentru caminele de
vizitare”;

GP — 043/1999 - “Ghid privind proiectarea, executia si exploatarea sistemelor de
alimentare cu apa si canalizare utilizand conducte din PVC, polietilena si polipropilena™.
» Legea nr. 10/1995 — “Legea privind calitatea in constructii”

» Legea nr. 307 din 21 iulie 2006 actualizata privind apararea impotriva incendiilor;

» Legea 177/2000 — ce modifica Legea protectiei muncii 90/1996;

» Legea nr.10/1995 - Legea privind calitatea in constructii;

+ C56-2002 — “Normativ pentru verificarea calitatii §i receptia lucrarilor de instalatii
aferente constructiilor”;

¢ Ord.9/N/15.03.93. MLPAT - “Regulament privind protectia si igiena muncii in
constructii”;

« HG 273/1994 actualizata — “Regulamentul de receptie al lucrdrilor in constructii si
instalatii aferente acestora. Anexa: Cartea tehnica a constructiei™;

* 122/1999 — “Normativ pentru proiectarea si executarea conductelor de aductiune si a
retelelor de alimentare cu apa si canalizare ale localitatilor”

* NTPA-002 /2005 — “Normativ privind conditiile de evacuare a apelor uzate in retelele
de canalizare a localitatilor”;
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122/1999 — “Normativ pentru proiectarea si executarea conductelor de aductiune si a

retelelor de alimentare cu apa si canalizare ale localitatilor”
« C 142-1985- “Instructiuni tehnice pentru executarea termoizolatiilor la elementele de

instalatii”;

+ Ordin IGSC-76- “Instructiuni pentru verificarea calitatii si receptionarea lucrarilor
ascunse la constructii si instalatii aferente”;

. P7-}992- “Normativ privind proiectarea constructiilor fundate pe terenuri sensibile la
umezire”; . -

. HG 925/1995 — “Regulamentul de verificare si expertizare tehnica de calitate a
proiectelor, a executiei lucririlor, si a constructiilor”;

. HF} 392/1994 — “Regulamentul privind-agrementul tehnic pentru produse, procedee si
echipamente noi in constructii”;

« Legea nr. 319 din 14 iulie 2006 — “Legea securitatii si sAnatatii in munca”;

« Legea 106/1996 — “Legea protectiei civile”; -

« “Strategia nationala de protejare a mediului”;

« Directiva nr. 92/43/EEC privind conservarea habitatelor naturale, a florei si faunei

salbatice;
« QUG 195 /2005 privind protectia mediului, cu modificarile si completarile ulterioare;
« OUG 152/ 2005 privind prevenirea, reducerea si controlul integrat al poluarii, cu

modificarile si completarile ulterioare;
« HG 1213/ 2006 privind stabilirea procedurii cadru de evaluare a impactului asupra

mediului pentru anumite proiecte publice si private;
« Ordinul ministrului apelor, padurilor si protectiei mediului nr. 462 din 1 iulie 1993
pentru aprobarea Conditiilor tehnice privind protectia atmosferica si Normelor
metodologice privind determinarea emisiilor de poluanti atmosferici, cu modificarile si

completarile ulterioare;
« Legea 5/2000 privind ame

protejate; B
« Legea 462/2001 pentru aprobarea OUG nr. 236/2000 privind regimul ariilor naturale

protejate, conservarea habitatelor naturale, a florei si faunei salbatice;
« OM 876/2004 pentru aprobarea procedurii de autorizare a activitatilor cu impact

semnificativ asupra mediului;
» Legea nr. 645/7.12.2002 pentru aprobarea OUG nr. 34/2002 privind prevenirea,

reducerea si controlul integrat al poluarii;
« Ordinul ministrului apelor si protectie
Procedurii de evaluare a impactului asupra

cu modificarile si completarile ulterioare;
i ilor nr. 44/ 1998 pentru aprobarea Normelor privind

lui drum — mediu inconjurator.

najarea teritoriului national — Sectiunea a - III — a, zone

i mediului nr. 860/2002 pentru aprobarea
mediului si de emitere a acordului de mediu
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