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ROMANIA

MINISTERUL EDUCATIEL, CERCETARII §1 TINERETULUI Ao 1o DIPLOMA DE STUDII
UNIVERSITATEA “TRANSILVANIA” DIN BRASOV POSTUNIVERSITARE DE
DEPARTAMENTUL PENTRU FORMARE CONTINUA SPECIALIZARE
FACULTATEA DE STHNTA SFINGINERIA MATERIALELOR Sepa F Nr. 0008109

STUDII POSTUNIVERSITARE DE SPECIALIZARE:
POLUAREA, PROTECTIA §1 MANAGEMENTUL MEDIULUL

FOAIE MATRICOLA

Extras din Registrul matricol, volumul 1 nr. 185

Naotele obtinute in timpul scolaritatii de:

Numcle si prenumele: MARUNTEU CRISTINA

Data si locul nasterii: 23 decembrie 1980, localitatea Bucuresti sectond 3
Prenumele parintitor: Tata: Filaret; Mama: Ana

SITUATIA SCOLARA PE ANUL UNIVERSITAR PROMOVAT

Octombrie 2006 - funiec 2007

Total orc Note Nr.
Nr. | DISCIPLINELE DE INVATAMANT Curs | Seminar/ | Sem | Sem. | credi-
o, Aplicati/ | 1 ] e
Lueriri
practice
a} Examene

1. | Poluarea mediului. Mediu si energie, 14 14 10 - 3
2. | Protectia atmosferei 14 14 10 - 3
3. | Proteciia apei. Epurarea apelor uzate. 14 14 0 - 3
4. | Protectia solului 14 14 10 - 3
5. | Monitorizarea medivjui 14 4 L} 10 - 3
6. | Politici gi strategii de mediu 14 14 10 - 3
7. | Dreptul §i legislatia mediului 14 14 10 - 3
8. | Managementul degeurilor solide, lichide si gazoase 20 16 - 10 2
9, i Audit intern pentru sisteme de managementul mediului

conform ISO 14001: 2004 5i ISO 19011 2002 20 10 - 1y 2
10. | Radioprotectis mediufui 10 10 - 1G 2
11. | Sisteme de enerpii regenerabile 10 10 - 10 2
12. | Informatici aplicatd in monitorizarea mediului 1] 10 - i0 2
13. | Tehnologii curate aplicate in protectia mediului industrial | 10 10 - Hy 2
14. | Autoritili 3i mecanisme de decizie in domeniul protectiei

mediului 10 10 - i 1

B} Colocvii
. | Protec{ia biodiversitiii. Raspunderea juridicd pentru

daunele aduse mediului 4 14 10 - 3
2 Securitatea §i sinitatea in medii cu grad ridicat de risc 14 4 9 3
3. | Procedee de prevenire i combatere & poludrii industriale 14 i4 g - 3
4. | Managementul proiectelor de mediu 10 10 - 1 1
5. | Practica - 20 - 10 1
6. ] Practicdl pentru elaborarea luerrii de absolvire - 1.8 - 10 13

Promovat Total credite: 60



MEDIA GENERALA DE PROMOVARE A ANULUI DE STUDIU: 9,90 {noud §i 90%).
MEDIA EXAMENULUI DE ABSOLVIRE: 10,00 (zece). .

Numirul §i dsta cliberdirii Diplomet de studii postuniversitare de specializare’: 1134/ 2{ Lo, 2ol 0
Menjiuni privind scolarizarea: «-----

MOTA: La Facultatea de Stiinta §i Ingincria Materialelor durata studiilor postuniversitare de
specializare Poluarca, Proleciia §i Managementul Mediului este de 560 ore (2
semesire). <
Notele se acordd de la 10 la |, nota minimE de promovare a disciplinei de Inva{imant
fiind 5,00 (cinci), iar nota maxima fiind 10 {zece). Pentru promovarea examenului de
absolvire media minim§ este 6,00 (sase).

DECAN, SECRETAR SEF FACULTATE,

Prof.dr.ipg, Cornel SAMOILA Ing.Enikd SZASZKA
> N
CMI: e

[
RECTOR, SECRETAR SEI U
Prof.dr.iog. lon VISA ing. Mibaela Ani

:f‘“\

TN uman si data ciibcrﬁriiaiﬁomci de absolvire din registrul de ¢liberare a ectelor de studii.
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1 INTRODUCERE

ADAPTAREA 1A EFECTELE SCHIMBARILOR CLIMATICE (4SC)

Schimbarile climatice reprezintd o componenti reald a vietii noastre, efectele lor negative fiind resimtite
atat pe plan economic, cat si social. Astfel, datele stiintifice arati ci globul pamantesc se incélzeste, clima
se modificd, iar fenomenele meteorologice extreme sunt tot mai frecvente si constau in inundatii, seceti,

cresterea temperaturilor medii la nivel global, cregterea nivelului marii si micsorarea calotei glaciare.

Incilzirea globala implica, in prezent, doud probleme majore pentru omenire: pe de o parte necesitatea
reducerii drastice a emisiilor de gaze cu efect de sera in vederea stabilizirii nivelului concentratiei acestor
gaze in atmosferd care sa impiedice influenta antropica asupra sistemului climatic si a da posibilitatea
ecosistemelor naturale sd se adapteze in mod natural, iar pe de altd parte nccesitatea adaptarii la efectele
schimbirilor climatice, avand in vedere ci aceste efecte sunt deja vizibile si inevitabile datorita inertiei
sistemului climatic, indiferent de rezultatul actiunilor de reducere a emisiilor.

In pofida tuturor eforturilor globale de reducere a emisiilor de gaze cu efect de serd, temperatura medie
globala va continua si creasca in perioada urmitoare, fiind necesare misuri cit mai urgente de adaptare la
efectele schimbirilor climatice. Cel de-al ,,4-lea Raport Global de Evaluare a Schimbarilor Climatice
(AR4)” pregitit de citre IPCC (Intergovernmental Panel on Climate Change) prezintd in mod cuprinzitor
ultimele rezultate si observatii stiintifice cu privire la cauzele schimbirilor climatice si la impactul pe
termen scurt, mediu si lung al acestora.

in Buropa, se poate observa deja o crestere a nivelului si intensitatii precipitatiilor, valuri de cilduri cu o
frecventd si duratd din ce in ce mai mare si acutizarea fenomenului de seceti in sudul Europei. In acelasi
timp, se pot observa cresteri la nivelul precipitatiilor, care conduc la inundatii intense pe cursurile de apa.
Evenimentele meteorologice extreme sunt din ce in ce mai frecvente si mai complexe, iar legatura lor cu
schimbirile climatice a fost analizati stiintific.

Intrucat reducerea emisiilor de gaze cu efect de serd intr-un orizont de timp apropiat nu implici o atenuare
a fenomenului de incalzire globald, adaptarea la efectele schimbirilor climatice trebuie si reprezinte un
element important la nivelul proiectelor de infrastructura.

Asadar, este necesar a se identifica impactul schimbarilor climatice asupra sistemelor naturale si antropice,
vulnerabilitatea acestor sisteme precum si adaptarea la efectele schimbrilor climatice.

Concepte-cheie:

Impactul schimbérilor climatice — efectele schimbdrilor climatice asupra sistemelor naturale si antropice.
Trebuie diferentiate efectele potentiale si cele reziduale in cazul implementirii unor masuri de adaptare.

* Impact potential — efectele care apar in urma schimbirilor climatice in viitor, fird a se lua in
considerare masurile de adaptare.

e Impact rezidual — efectele schimbarilor climatice ce pot apirea dupi realizarea misurilor de
adaptare.

Vulnerabilitatea implicd analiza impactului negativ al schimbrilor climatice, inclusiv al variabilitatii
climatice si al evenimentelor meteorologice extreme asupra sistemelor naturale si antropice si depinde de
tipul, amplitudinea si rata variabilitatii climatice la care acestea sunt expuse precum si posibilitatea lor de
adaptare.
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Adaptarea reprezinti abilitatea sistemelor naturale §i antropice, de a rdspunde efectelor schimbdrilor
climatice, incluzdnd variabilitatea climatica si fenomenele meteorologice extreme, pentru a reduce
potentialele pagube, a profita de oportunititi sau a face fata consecintelor schimbarilor climatice. Adaptarea
la efectele climatice este un proces complex, datorita faptului ci gravitatea efectelor variazi de la o regiune
la alta, in functie de expunere, vulnerabilitatea fizica, gradul de dezvoltare socio-economicé, capacitatea
naturala si umana de adaptare, serviciile de sanitate si mecanismele de monitorizare a dezastrelor.

Efectele viitoarelor schimbari climatice reprezintdi o provocare semnificativa pentru administralorii
infrastructurii, operatorii de transport rutier si alti factori implicati, care se pot confrunta cu o serie de factori
precum: cedarea infrastructurii, restrictii de vitezi, efecte ale inundatiilor, aluneciri de teren, fisurarea
corpului de drum, costuri de intretinere neprevizute, linchiderea unor zone ca urmare a deficientelor aparute
In urma inundatiilor, alunecérilor de teren, etc, in vederea remedierii, in scopul evitdrii situatiei in care
circulatia nu se desfasoara in conditii de sigurant.

STRATEGIA DE DEZVOLTARE IN SECTORUL RUTIER

Strategia privind realizarea, dezvoltarea $i modernizarea retelei de transport de interes national si european
a fost aprobaté cu Legea nr. 203/16.05.2003, Legea nr. 569/2002, Legea nr. 451/2003, republicatd in MOF
nr. 89/2005.

De asemenea, pentru conformarea Romaniei in calitate de stat membru UE fata de conditionalitatile ex-
ante impuse de citre Comisia Europeani pentru accesarea fondurilor nerambursabile in cadrul perioadei de
programare POIM 2014 — 2020, s-a promovat documentul strategic de referintid — Master Planul General
de Transport (MPGT), document programatic aprobat prin HG nr. 666/2016.

Parlamentul European si Consiliul Uniunii Europene a aprobat la data de 28.03.2012, Regulamentul privind
orientdrile Uniunii pentru dezvoltarea Retelei Transeuropene de Transport.

Orientdrile privind infrastructura de transport rutier previd, in sectiunea 3, articolul 22, ca la promovarea
proiectelor de interes comun, legate de infrastructura rutiers, este necesara:

® Acordarea prioritétii aspectelor privind imbunatatirea sau mentinerea calitatii infrastructurii din

A

punct de vedere al sigurantei, securittii si eficientei, al rezistentei in fata dezastrelor, al
performantelor de mediu, al accesibilititii pentru toti utilizatorii, al calitatii serviciilor si al
continuititii fluxurilor de trafic.

® Promovarea dezvoltirii tehnologiilor inovatoare, promovarea sigurantei rutiere, utilizarea
informarii multimodale si gestionarea traficului pentru a permite functionarea sistemelor integrate
de comunicare.

* Asigurarea unui spatiu de parcare adecvat pentru conducitorii vehiculelor comerciale, in conditii
de siguranta si securitate.

Prin reabilitarea si modernizarea drumului judetean DJ 679 sunt avute in vedere urmatoarele obiective:
e Imbunitifirea parametrilor de mediu, prin reducerea impactului calitatii acrului;
¢ imbunétatirea parametrilor tehnici ai drumurilor si implicit a conditiilor de circulatie;
e imbundtitirea calitdtii vietii pentru riverani;

e cresterea atractivitatii zonei.

5
2
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Din punct de vedere al politicii de transporturi obiectivul general al strategiei in domeniul transporturilor il
reprezinta asigurarea infrastructurii si serviciilor capabile sa fie suportul activitatii economice si sociale,
pentru imbunatatirea calitatii vietii. Strategia privind infrastructura rutiera din Romania are in vedere
preluarea eficienta a traficului, dezvoltarea regionala echilibrata, eliminarea decalajelor si aplicarea unui
sistem eficient de gestionare si intretinere a tuturor drumurilor nationale.

Scopul prezentului proiect il reprezinta reabilitarea si modernizarea drumului Judetean DJ 679, in scopul
asigurérii conditiilor normale de siguranti a circulatiei pentru utilizatori, in contextul unui impacl minim
asupra factorilor de mediu §i cu un impact extrem de redus asupra variabilelor climatice.

Desi in tabelul nr. 2 din Comunicarea Comisiei Orientari tehnice referitoare la imunizarea infrastructurii la
schimbdrile climatice in perioada 2021-2027, (2021/C 373/01), proiectele de infrastructurd rutierd sunt
incluse la modul general in categoria pentru care este necesari o evaluare a amprentei de carbon, dar nu se
delimiteazi clar tipurile de proiecte de infrastructuri rutiera.

Avand in vedere cd proiectul include lucriri de modernizare a drumului judetean existent prin mésurile care
vizeaza siguranta rutierd, proiectul este exceptat de la evaluarea detaliati a amprentei de carbon.
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2 OBIECTIVE

Obiectivele studiului privind imunizarea climatici, cu identificarea vulnerabilitatii fatd de schimbarile
climatice sunt reprezentate de evaluarea impactului schimbdrilor climatice asupra componentelor
proiectului propus, formularea misurilor de adaptare la schimbirile climatice, evaluarea acestora si
integrarea lor in design-ul proiectului.

Analiza imunizarii climatice, inclusiv a vulnerabilitatii proiectului fata de schimbérile climatice s-a realizat
in doua etape:

* Realizarea Etapei 1 - Examinarea, cu prezentarea evaluarii expunerii proiectului si a neutralitatii sale
climatice, precum si analiza vulnerabilitatii si riscurilor la schimbiri climatice, care include o analizi
completd pentru modulele 1 — 4 stabilite in ghidul elaborat de catre Directoratul General pentru Politici
Climatice (DG Clima) din cadrul Comisiei Europene — Non-paper ,,Guidelines for Project Managers:
Making vulnerable investments climate resilient” si o analizi sumari pentru modulele 5 — 7, cu
concentrare asupra standardelor de folosit pentru a preveni sau reduce riscurile identificate;

* Stabilirea necesitatii de realizare a Etapei 2 — Analiza detaliati a amprentei de carbon, respectiv
prezentarea argumentelor privind vulnerabilitatea proiectului la schimbirile climatice, corelat cu
cerintele Directivei EIA revizuitd (Directiva 2011/92/EU modificati de Directiva 2014/52/EU), cu
detalierea informatiilor pentru modulele 5 — 7 din ghidul elaborat de citre Directoratul General pentru
Politici Climatice (DG Clima) din cadrul Comisiei Europene — Non-paper ,,Guidelines for Project
Managers: Making vulnerable investments climate resilient”.
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3 METODOLOGIE

Pentru analiza aspectelor de neutralitate climatica, prezentul studiu are la bazi Comunicarea Comisiei
Orientari tehnice referitoare la imunizarea infrastructurii la schimbdrile climatice in perioada 2021-2027,
(2021/C 373/01), tratarea etapei 1 — Atenuare.

Procesul de pregitirea pentru imunizarea la schimbirile climatice a luat in considerare:

- evaluarea si specificarea contextului proiectului, precum si a limitelor si a interactiunilor dintre
proiecte;

- selectarea metodologiei de evaluare, inclusiv a parametrilor-cheie pentru evaluarea vulnerabilitatii sia
riscurilor;

- identificarea persoanelor care ar trebui implicate si alocarea resurselor, a timpului si a bugetului;

- compilarea principalelor documente de referin{d, cum ar fi planul national privind energia si clima
(PNEC) aplicabil si strategiile si planurile de adaptare relevante, inclusiv, de exemplu, strategiile
nationale si locale de reducere a riscului de dezastre;

- asigurarea conformitatii cu legislatia, normele si reglementirile aplicabile, de exemplu in ceea ce
priveste ingineria structurald §i evaluarea impactului asupra mediului (EIM) si, dacd este cazul,
evaluarea strategicd de mediu (SEA).

Pentru analiza aspectelor de rezilienti la schimbdrile climatice, prezentul studiu are la baza, pe langa
cerintele din Comunicarea Comisiei Orientiri tehnice referitoare la imunizarea infrastructurii la schimbirile
climatice in perioada 2021-2027, (2021/C 373/01), privind adaptarea la schimbirile climatice (etapa 1) si
cerintele ghidului elaborat de catre Directoratul General pentru Politici Climatice (DG Clima) din cadrul
Comisiei Europene — Non-paper ,,Guidelines for Project Managers: Making vulnerable investments climate
resilient”, ale ghidului ,,Climate change and major projects” elaborat de Comisia Europeani si ale ghidului
elaborat de Jaspers in anul 2017, ,,The Basics of Climate Change Adaptation Vulnerability and Risk
Assessment”, cerintele acestora fiind aplicate pentru proiect in functie de relevanti si datele disponibile.
Conform ghidurilor i metodologiilor aplicabile, analiza s-a realizat astfel:

L Atenuarea (neutralitatea climaticd)
- Faza 1: Examinarea cu evaluarea impactului proiectului asupra emisiilor de GES
- Faza2: Analiza detaliatd, cu prezentarea principiilor de eficienta energetici si de reducere a emisiilor

GES in conceperea si proiectarea investitiei, inclusiv calcularea emisiilor GES generate de proiect si

compararea cu situatia existentd i cu situatia fard proiect (scenariul de referint).

II Adaptarea (rezilienta la schimbadrile climatice):
- Etapa 1: Examinare cu urmatoarele etape:

1. Analiza de senzitivitate a proiectului fatii de variabilele climatice;

2. Evaluarea expunerii la riscurile generate de variabilele climatice in zona de implementare a

proiectului;

3. Analiza de vulnerabilitate;

4. Evaluarea riscului.
- Etapa 2: Solutii de adaptare cu urmitoarele etape:

1. Identificarea optiunilor de adaptare;

2. Evaluarea optiunilor de adaptare;
climatice si efecte secundare/ riscuri legate de climi. Senzitivitatea proiectului in raport cu variabilele
climatice trebuie evaluatd din punct de vedere al componentelor acestuia, respectiv: bunuri si procese
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(traficul rutier), iesiri (utilizatori, beneficii (timp redus de deplasare, confort sporit) si cererea de trafic) si
retele de transport (elementele de infrastructura).
Urmatoarele clase de sensibilitate sunt utilizate in concordanti cu urmitoarele linii generale:

* sensibilitate ridicatd: variabilele climatice (hazard) pot avea un impact semnificativ asupra bunurilor si
proceselor, intrarilor, iesirilor si retelelor de transport;

* sensibilitate medie: variabilele climatice (hazard) pot avea un impact moderat asupra bunurilor si
proceselor, intrarilor, iesirilor si retelelor de transport;

* sensibilitate scazuta: variabilele climatice (hazard) pot avea un impact minim asupra bunurilor si
proceselor, intrarilor, iesirilor si retelelor de transport;

e fara sensibilitate: variabilele climatice (hazard) nu au impact asupra componentelor proiectului.

Tabelul nr. 3-1 Clasele de sensibilitate utilizate pentru identificarea sensibilitiitii proiectului ca

urmare a unui hazard climatic

Tip de Componenti Fira e Stens1b111tate
proiect proiect sensibilitate (0) | Mlca(l) Medie (2)
: Perturbari
| moderate  ale
Bunuri si o traﬁculm ratien,.
g, | > | fard producerea
P tier. | de accidente si/
| sau pierderi de
- | vieti omenesti.
or | Tmpact _medin
- Fara impact | asupra asupra
ﬁ;.(::c(t . df_: Tesiri asupra utilizatorilor, utilizatorilor,
] i componentei beneficiilor si | beneficiilor ~si
proiectului cererii de trafic. | cererii de trafic.
Soosee [ sraai
i i functiune a
Retele de d:ritru transport de  transport
transport P st | pentiy 122 zile:
24 de ore, cu : .
o | CUmmET
W
e utilizatorilor

Evaluarea expunerii a fost realizaté atat din punct de vedere al conditiilor climatice actuale, cat si al celor

viitoare. De asemenea este importanta identificarea si intelegerea expunerii diferite din punct de vedere al
frecventei si intensitatii a unor zone geografice la efectele schimbarilor climatice.
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Tabelul nr. 3-2 Scara pentru evaluarea expunerii la conditiile climatice actuale si viitoare

_Expunere
Fara expunere (0) | 1 Medie (2)
Hazardul s-a Hazardul s-a Hazardul s-a
Hazardul nu s-a p @ & . = : "
: o . | manifestat o datd in | manifestat de doud | manifestat in fiecare
manifestat niciodati e ; g : ’ N o 20 .
ultimii 25 ani ori in ultimii 10 ani | an in ultimii 5 ani
Expunere | Datele colectate Datele colectate Datele colectate Datele colectate pana
la pénd in prezent nu | pana in prezent péna in prezent in prezent sugereaza
conditiile | sugereazi o sugereaza o tendintd | sugereazi o o tendinta
actuale tendintd de evolutie | usoara de evolutie tendinta de evolutie | semnificativi de
negativa (crestere negativa (crestere negativa (crestere evolutie negativa
sau scadere, dupi sau scadere, dupa sau scidere, dupa (crestere sau sciddere,
caz) caz) caz) dupi caz)
Hazardul nu va Hazardul este Hazardul ar putea %
e e il o3 : o g | .= % e s Hazardul va aparea
Expunere | apdrea in viitor In improbabil sa apard | sa apara mai : P
: .. 3 B m = mai frecvent In viitor
la locatia/ locatiile mai frecvent in frecvent 1n viitor ca
2 : ? = ca urmare a
conditiile | analizate ca urmare | viitor ca urmare a urmare a schimbsrilor
viitoare a schimbdrilor schimbarilor schimbarilor -
s . X T climatice
climatice climatice climatice

Analiza vulnerabilititilor consta in identificarea variabilelor/ hazardelor climatice care pot avea impact
asupra proiectului, pe baza sensibilitatii si expunerii, atat pentru conditiile actuale, cat si pentru cele viitoare.
Acest lucru s-a realizat cu ajutorul matricii prezentate in Tabelul nr. 3-3, in care Vulnerabilitatea =
Sensibilitatea x Expunerea.

Tabelul nr. 3-3 Matrice utilizati pentru clasificarea vulnerabilititilor

R

Expunere
Fara expunere (0) | Scazuti (1) Medie (2) Ridicati (3)

& Fara sensibilitate (0) 0
;‘E Mici (1) 0
=
2 Medie (2) 0
% Ridicatd (3) 0

Legenda: .

Vulnerabilitate | 1212 vu11(1§1)-abilitate ; medie (3-4) -

Evaluarea riscurilor s-a realizat pe baza analizei vulnerabilitatilor prin identificarea riscurilor si
oportunitatilor asociate vulnerabilitatilor ridicate si medii. Aceasta constd in evaluarea probabilititii si
magnitudinii consecintelor efectelor asociate cu hazardele identificate in etapa 2, precum si evaluarea

importantei riscului pentru succesul proiectului. Matricea utilizati pentru evaluarea riscului este prezentati
in tabelul urmétor.
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Tabelul nr. 3-4 Matrice utilizati pentru evaluarea riscului

Magnitudinea consecintelor (M)

Probabilitatea de aparitie (P)

Nivelul riscului

: Ridicat
Moderat
Redus

In :
Probabilitate redusi de
aparitie

Hazardul a mai aﬁérut si este
probabil si mai apari

Hazardul a mai aparut si este aproape
cert cd va mai aparea

Tabelul nr. 3-6 Scara pentru evaluare magnitudinii consecintelor

: s : ; i Dezastru ce poate conduce la
Eveniment cu consecinte negative Eveniment cu consecinte = st ;
. e . ; intreruperea serviciilor si/sau
minore asupra operarii normale, ce negative moderate asupra i '
o < - Z BT ] distrugerea unor componente ale
pot fi indepértate prin intretinere operdrii normale, ce necesiti . . :
- | g ! . il s : sistemelor, cu impact major asupra
obisnuitd sau prin modificarea investitii si ar putea necesita S .
3 e % comunitatilor locale, ce impune
operatiunilor masuri de adaptare ot
b masuri de adaptare

Identificarea optiunilor de adaptare consti in identificarea acelor mésuri care raspund vulnerabilitatilor si
riscurilor identificate in etapele anterioare.
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4 PROCESUL DE IMUNIZARE CLIMATICA

Imunizarea la schimbarile climatice este un proces care integreazi masurile de atenuare a
schimbdrilor climatice si de adaptare la acestea in dezvoltarea proiectelor de infrastructura. Aceasta permite
investitorilor institutionali si privati din Europa si ia decizii in cunostint de cauzi cu privire la proiectele
considerate compatibile cu Acordul de la Paris. Procesul cuprinde doi piloni (atenuare, adaptare) si doud
etape (examinare, analizd detaliatd). Analiza detaliati depinde de rezultatul etapei de examinare, care
contribuie la reducerea sarcinii administrative.

Acest proces presupune urmitoarele actiuni:

a) In etapa analizei de optiuni — integrarea in analiza si decizia asupra optiunii preferate (pe langi
considerentele tehnice, economice, de mediu etc.) si considerente legate de impactul optiunilor din
punctul de vedere al atenudrii i vulnerabilititii fatd de schimbdrile climatice.

b) In etapa detalierii/proiectérii optiunii preferate — integrarea masurilor adecvate pentru atenuarea si
adaptarea (in masura in care este necesari) la schimbdrile climatice.

Studiul a integrat masuri corespunzitoare proiectului de atenuare si adaptare la schimbdrile
climatice respetdnd Orientarile Comisiei Europene privind Imunizarea la schimbdrile climatice, luand in
considerare cd investitiile in infrastructura care au o duratd de viafi preconizati de cel putin 5 ani trebuie
sa demonstreze imunizarea fat de schimbdrile climatice in conformitate cu cerintele Comunicirii Comisiei
Europene privind Orientirile Tehnice referitoare la imunizarea infrastructurii la schimbarile climatice.

Pentru acest proiect a fost derulatd procedura de evaluare a impactului asupra mediului, iar
documentatiile elaborate au inclus toate elementele necesare analizei si stabilirii nivelului de vulnerabilitate
al proiectului la schimbérile climatice, precum si potentialul acestuia de a influenta emisiile GES.

Concluzia analizelor realizate la nivelul procedura de evaluare a impactului asupra mediului a fost
ca proiectul nu genereaza un impact suplimentar asupra emisiilor si nu poate influenta negativ variabilele
climatice, dimpotriva realizarea lui va determina reducerea emisiilor datorate uzurii partii carosabile.

De asemenea, proiectul nu prezintd o vulnerabilitate semnificativa la schimbirile climatice, tinand
cont ca au fost incluse toate masurile si lucrérile tehnice pentru tratarea riscurilor climatice identificate i
nu necesita alte lucrari suplimentare de protectie si adaptare la schimbdrile climatice.

Procedura de evaluare a impactului asupra mediului s-a finalizat cu emiterea Deciziei Etapei de
incadrare nr. 650 din 03.10.2023, considerandu-se ca impactul realizarii proiectului este unul redus,
proiectul incluzand fie masuri structurale (elementele tehnice ale proiectului) fie misuri nestructurale
(masurile operationale de executie si intretinere a elementelor proiectului pe toatd duratd de viatd a
acestora).

Pentru evaluarea emisiilor de CO2e au fost utilizate metodologiile mentionate in Comunicarea
Comisiei Orientari tehnice referitoare la imunizarea infrastructurii la schimbdrile climatice in perioada
2021-2027, (2021/C 373/01), privind adaptarea la schimbdrile climatice (etapa 1) si in ghidul elaborat de
catre Directoratul General pentru Politici Climatice (DG Clima) din cadrul Comisiei Europene — Non-paper
»»Guidelines for Project Managers: Making vulnerable investments climate resilient”, ale ghidului ,,Climate
change and major projects” elaborat de Comisia Europeani si ale ghidului elaborat de Jaspers in anul 2017,
,»The Basics of Climate Change Adaptation Vulnerability and Risk Assessment”, In cadrul metodologiilor
compatibile cu specificul proiectului, respectiv pentru emisii din proiecte de infrastructuri rutieri,
au fost introduse informatiile relevante din studiul de trafic realizat pentru proiectul Modernizare
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DJ 679: Paduroiu (DN67B) - Lipia — Popesti - Lunca Corbului — Pidureti — Ciesti - Falfani -
Cotmeana — Malu - Birla - Lim. Jud. Olt, km 0+000-48.222; 1.=47,670 km. Actualizat 2024.

Prezentdm mai jos concluziile derularii etapelor mentionate mai sus.

5 ATENUAREA SCHIMBARILOR CLIMATICE (NEUTRALITATE CLIMATICA):

5.1 EXAMINAREA PRIVIND ATENUAREA (NEUTRALITATEA CLIMATICA) CU EVALUAREA
IMPACTULUI ASUPRA EMISIILOR GES

Scopul aceste etape este evaluarea impactului proiectului asupra emisilor de GES. Astfel au fost analizate
elementele proiectului si modul in care acesta poate genera emisii de CO2e.

Avand in vedere specificul proiectului, emisiile calculate pentru etapa de executie a lucririlor de
reabilitare/modernizare sunt extrem de reduse estimate la un maxim de 6.57 tone de CO2e pentru toata
perioada de executie de 24 de luni.

Dar pentru a asigura evaluarea corectd a emisiilor de CO2e, a fost calculat impactul emisiilor generate de
traficul rutier pe drumurile judetene existente.

in conformitate cu metodologia aferenta procesului de imunizare climatics, am realizat evaluarea pentru
urmatoarele scenarii, cu domeniul de aplicare EMISII DIRECTE DE GES — Arderea combustibilului,
proces/activitate, emisii fugitive:

- Situatia existenta: emisiile aferente traficului existent, identificat in studiul de trafic realizat pentru
proiectul Modernizare DJ 679: Paduroiu (DN67B) - Lipia — Popesti - Lunca Corbului — Padureti —
Ciesti - Félfani - Cotmeana — Malu - Barla - Lim. Jud. Olt, km 0+000-48.222; 1.=47,670 km.

- Scenariul in care proiectul nu se realizeazi: emisiile aferente traficului prognozat pand in anul 2025,
ludnd in considerare coeficientul de crestere identificat in studiul de trafic realizat pentru proiectul
Modernizare DJ 679: Paduroiu (DN67B) - Lipia — Popesti - Lunca Corbului — Padureti — Ciesti - Falfani
- Cotmeana — Malu - Bérla - Lim. Jud. Olt, km 0+000-48.222; 1=47,670 km, precum si cresterea
gradului de uzuri al pértii carosabile si al elementelor drumului judetean existent.

- Scenariul in care proiectul se realizeaza: emisiile aferente traficului prognozat pand in anul 2025, luind

in considerare coeficientul de crestere identificat in studiul de trafic realizat pentru proiectul
Modernizare DJ 679: Paduroiu (DN67B) - Lipia — Popesti - Lunca Corbului — Padureti — Ciesti - Falfani
- Cotmeana — Malu - Bérla - Lim. Jud. Olt, km 0+000-48.222; L=47,670 km, in conditii optime de

calitate pentru partea carosabili si elementele drumului Jjudetean existent.
Prezentdm mai jos emisiile de CO2e/an calculate pentru situatiile prezentate mai sus:

Emisii Absolute (Totale)

- Situatia Existentd: 8087.71 tone CO2e/an
- Scenariul fara proiect: 13993.65 tone CO2¢/an

- Scenariul cu proiect: 9888.70 tone CO2e/an

CUIL: RO30673483, Reg Com:J40/10635/2012 b i

A i
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Emisii Relative (diferenta intre situatia cu proiect si situatia férd proiect/scenariul de referintd

- Scenariul fard proiect: 5905.94 CO2¢/an
- Scenariul cu proiect: 1800.99 tone CO2e/an

In conformitate cu prevederile Comunicérii Comisiei Europene privind Orientarile Tehnice
referitoare la imunizarea infrastructurii la schimbirile climatice, proiectul nu necesiti o evaluare detaliati
a amprentei de carbon si prezentdm mai jos declaratia privind examinarea neutralititii climatice.

Declaratia privind examinarea neutralitdtii climatice

Proiectul nu necesitd o evaluare detaliatid a amprentei de carbon deoarece, desi proiectul se incadreazi,
conform listei de examinare, in categoria infrastructurd rutiers, pentru care de obicei este solicitati analiza
detaliata:

emisiile calculate pentru proiect se situeaza sub 20000 tone de CO2e/an in toate variantele studiate, iar
realizarea proiectului va duce la mentinerea emisiilor de CO2e sub un nivel de 10000 tone de CO2¢/an.

- proiectul sustine atenuarea climatica, prin reabilitarea/modernizarea elementelor drumului judetean
existent care genereaza in prezent emisii de CO2e.

- nerealizarea proiectului conduce conform prognozelor realizate la cresterea emisiilor de CO2e.

- proiectul se realizeaza ca misurd pentru siguranta rutierd si pentru reducerea zgomotului, existind
exceptarea pentru acest tip de proiecte.

5.2 ANALIZA DETALIATA CU CALCULAREA EMISII GES

in conformitate cu prevederile Comunicarii Comisiei Europene privind Orientirile Tehnice referitoare
la imunizarea infrastructurii la schimbdrile climatice, proiectul nu necesiti o evaluare detaliati a amprentei
de carbon si prezentdm mai jos declaratia privind examinarea neutralitatii climatice.

Prezentam mai jos emisiile de CO2e/an calculate pentru situatiile prezentate mai sus:

Emisii Absolute (Totale)

- Situatia Existentd: 8087.71 tone CO2e¢/an

- Scenariul fara proiect: 13993.65 tone CO2e/an
- Scenariul cu proiect: 9888.70 tone CO2¢/an

Emisii Relative (diferenta intre situafia cu proiect si situatia fird proiect/scenariul de referintd)
- Scenariul fara proiect: 5905.94 CO2e/an
- Scenariul cu proiect: 1800.99 tone CO2e/an

Desi proiectul nu necesitd o analizd detaliatd a amprentei de carbon, am realizat calcularea valorii
monetare a emisiilor pe baza valorilor CO2 aplicabile, pe care o prezentim mai jos:
- Situatia Existenta: 1059490.176 euro
- Scenariul fird proiect: 2308952.307 euro
- Scenariul cu proiect: 1631634.982 euro
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6 IDENTIFICAREA SENZITIVITATII FATA DE VARIABILELE CLIMATICE SI ANALIZA

ACESTEIA

Sensibilitatea tipului de proiect din punct de vedere climatic a fost analizati in raport cu un set de variabile
climatice cheie, selectate pe baza cerintelor specifice proiectelor de infrastructuri rutiera.
In cadrul variabilelor climatice au fost incluse atét efecte primare ale schimbarilor climatice, cat si efecte
secundare dependente in mod direct de cele primare. La randul lor, componentele proiectului sunt
interdependente, afectarea unora dintre acestea putand avea consecinte asupra celorlalte.

Sensibilitatea din punct de vedere climatic a fost identificati pentru fiecare dintre componentele proiectelor

de infrastructura rutiera:

® bunuri si procese: traficul rutier generat de toate tipurile de vehicule;

* iesiri: utilizatori, beneficii (timp redus de deplasare, confort sporit) si cererea de trafic;

¢ retele de transport: elementele de infrastructurd (suprastructurd, lucriri de siguranti rutiers, lucriri de

reabilitare a elementelor de colectare §i drenare a apelor pluviale, marcaje rutiere etc).
Fiecare dintre aceste componente a fost incadraté in clasele de sensibilitate prezentate in cadrul sectiunii

anterioare.

Tabelul nr. 4-1 Identificarea sensibilititii proiectului in relatie cu variabilele climatice

Infrastructuri de
transport
Nr. Variabile climatice E 2 = '§ E-
= 9 T = 7
s 9 K S =
= 8 @ &
/M & &
Efecte primare

1 Cresterea temperaturii medii

2 Cresterea temperaturilor extreme

3 Modificari ale cantititilor medii de precipitatii

4 Modificari ale cantitatilor de precipitatii extreme

5 Viteza medie a vintului

6 Modificari ale vitezei maxime a vantului

Efecte secundare

7 Furtuni (inclusiv viscol)

8 Inundatii

9 Secetd

10 Eroziunea solului

11 Incendii de vegetatie

12 Alunecari de teren

13 Inghet-dezghet

14 Ceatd

Legenda:
Sensibilitate Fara
climatica sensibilitate (0)
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Din punct de vedere al sensibilitatii tipului de proiect la variabilele climatice, se pot face urmitoatele
aprecieri generale cu privire la efectele asupra drumurilor/circulatiei:

e Cresterea temperaturilor medii si ale celor extreme:

deteriorarea infrastructurii de transport (ex. afectarea integrititii betonului asfaltic, formarea si
adéncirea fagaselor cauzate de rotile vehiculelor);

restrictii de transport pentru vehiculele grele, limitéri de vitez3;

supraincalzirea vehiculelor si cresterea riscului de producere a penelor de cauciuc si a defectirii
vehiculelor;

cresterea consumului de carburant (in special pentru climatizare);

limitarea duratei in care pot fi realizate lucririle de constructie/reparatie/reabilitare a
drumului/podurilor;

cresterea cheltuielilor atét pentru lucrdrile de constructii, cdt si pentru operarea si intretinerea
infrastructurii.

* Modificérile precipitatiilor extreme (cantitati mari de precipitatii intr-un timp foarte scurt):

reducerea vizibilitatii si sciderea vitezei de deplasare;

producerea fenomenului de acvaplanare;

colmatarea podetelor;

producerea unor inundatii, aluneciri de teren, afectarea terasamentelor, a podurilor si rampelor de
acces;

intreruperea circulatiei ca urmare a acoperirii partii carosabile cu apa si/sau a scaderii vizibilitatii;
depasirea capacititii sistemului de colectare si pre-epurare a apelor pluviale;

generarea de costuri suplimentare pentru drenarea apei pluviale si realizarea lucririlor de protectie
impotriva inundatiilor.

e Cresterea vitezei vantului:

afectarea stabilitétii autovehiculelor (in special la iesirea de pe poduri, din zonele impédurite sau
dupi ce este efectuatia manevra de depésire a unor autovehicule mari);

reducerea vitezei de deplasare;

blocarea circulatiei ca urmare a ruperii unor copaci si ciderii acestora la nivelul pértii carosabile.

e Eroziunea solului - efecte indirecte:

@

reducerea capacitatii de circulatie in perioadele in care cantitatea de precipitatii cizuta este redusa,
deoarece drumul devine alunecos ca urmare a antrenarii de particule de sol de citre vant si depunerii
lor la nivelul partii carosabile;

accentuarea fenomenelor de siroire in zonele lipsite de vegetatie.

* Inundatiile (efecte cu efectele precipitatiilor extreme, dar magnitudinea si persistenta acestora este mai
mare):

intreruperea circulatiei ca urmare a acoperirii partii carosabile cu apa;
afectarea terasamentelor, a podurilor si rampelor de acces;

depasirea capacititii sistemului de colectare si pre-epurare a apelor pluviale;
generarea de costuri suplimentare pentru drenarea apei pluviale;

necesitatea executdrii unor lucrari de reparatii/reabilitare/consolidare.

e Incendiile de vegetatie:

producerea unor accidente de circulatie ca urmare a sciderii vizibilitatii (din cauza producerii de

fum);
blocarea circulatiei din cauza caderii unor copaci la nivelul partii carosabile (in zonele impadurite);

=t
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e afectarea unor elemente construite ale infrastructurii, daci acestea sunt amplasate in zone sensibile.

Alunecéri de teren/fenomene de tasare:

® restrictionarea circulatiei din cauza afectdrii suprastructurii si infrastructurii drumului ca urmare a
producerii unor alunecari de teren / fenomene de tasare;

* restrictionarea sau blocarea circulatiei ca urmare a aparitiei unor obstacole la nivelul partii
carosabile (roci/material dislocat/copaci rupti/alte materiale antrenate de alunecare).

Caderi de zdpada si/sau viscole:

* scaderea vitezei de circulatie din cauza scaderii vizibilitatii;

° Ingreunarea sau intreruperea circulatiei prin depunerea zipezii pe platforma drumului sau prin
formarea poleiului;

¢ blocarea autoturismelor in zapada, ceea ce poate avea consecinte grave asupra pasagerilor;

® producerea unor accidente de circulatie sau deraparea autoturismelor din cauza carosabilului
alunecos.

Inghet-dezghet:

e afectarea integritétii imbracamintii asfaltice, ce poate conduce la aparitia fisurilor si a gropilor;

e diminuarea capacitatii portante a pdmantului de fundatie in timpul dezghetului, determinata de
sporirea umiditatii prin topirea lentilelor si fibrelor de gheata.

Ceata:

e reducerea vizibilititii;

* producerea de chiciurd in conditii de temperaturi scizute, ce poate conduce la proceducerea de
condens la nivelul pértii carosabile.
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7 EVALUAREA EXPUNERII PROIECTULUI LA _RISCURILE GENERATE DE
VARIABILELE CLIMATICE

7.1 INDICATORI SI METODE UTILIZATE

In vederea evaluirii expunerii in zona de implementare a proiectului pentru fiecare dintre variabilele
climatice selectate au fost utilizate date publice privind temperatura, precipitatiile, viteza vantului,
ariditatea, evapotranspiratia, harti de hazard, imagini satelitare Landsat 8, etc (Tabelul nr. 5-1).

Tabelul nr. 5-1 Indicatori, metodologii si surse de date utilizate

Nr.

i Variabila Metodologie Surse principale de date

Analizd GIS: identificarea
zonelor cu temperaturi
ridicate si cele mai mari
cresteri estimate in timpul | Date Worldclim (GCM Climate Projections, 1x1 km
verii si a zonelor cu | raster)

temperaturi  scizute In
timpul iernii si modificarile
estimate

Ghidul privind adaptarea la efectele schimbirilor
climatice, Ministerul Mediului si Dezvoltirii Durabile
http://www.meteoromania.ro/anm/images/clima/SSCGhi
dASC.pdf

Scenarii de Schimbare a Regimului de Clima in Romania
Temperaturd in perioada 2001- 2030 — ANM http://mmediu.ro/new/wp-
(Cresterea contentj/unloa}ds/?o14l/02/20 1_2-04- o
temperaturii 23_schimbari_climatice_schimbareregimelimatic2001 2
1s Cresterea Climate change, impacts and vulnerability in Europe 2012
temperaturilor 512016, EEA

extreme, https://climate-adapt.eea.europa.eu/countries-

Inghet- regions/countries/romania

Dezghet) Analiza literaturii de profil | Climate Change and Impacts on Water Supply - CC
WaterS, INHGA

Schimbdrile climatice — de la bazele fizice la riscuri si
adaptare, ANM-
http://www.meteoromania.ro/clima/adaptarea-la-

schimbarile-climatice/

Changes in climate extremes and associated impact in
hydrological events in Romania CLIMHYDEX -
REPORT-ENGLEZA-2016-INHGA

http://climhydex.meteoromania.ro/

Pericolele si efectele schimbarilor climatice in Romania-
ANPM 2018
http://www.anpm.ro/documents/15349/34511758/Studiu

+detschimbari+climatice+2018.pdf
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Nr.

tm.ro/Journal-

il Variabili Metodologie Surse principale de date
Climate change impacts and adaptation in Europe JRC
Science for Policy Report- JRC PESETA IV final report-
2020 https://ec.europa.eu/jrc/en/peseta-iv
Precipitatii Atlia GIS  evoliii Date Worldclim (GCM Climate Projections, 1x1 km
(Modificari . ) s e | SLASHED)
ale cantitatilor ﬁ;?ll?raderé:ie;lggﬁg Date dispombile in cadrul proiectului Impact2C
medii de . Bresii, (https://www.atlas.impact2c.eu/en/climate/extreme-
5 ﬂe?l};“itf{ﬁ'i’ 1 precipitation/)
, odificari ale
cantitatilor de Climate change, impacts and vulnerability in Europe 2012
precipitatii si 2016, EEA
Analiza literaturii de profil | ° ’ .
;.)fltrrtem.e’ . S Date disponibile pe site-ul Administratiei Roméne Apele
unt, Roméne http://www.rowater.ro/EPRI/EPRI.aspx
Ceati)
Analiza GIS: Identificarea | Date raster din cadrul proiectului Carpat-Clim
Vite zonelor in  care  sc | Harta potentialului energetic eolian
vantului inreg1streaz.é viteze mart | https://www.europeandataportal.eu/data/en/dataset/harta-
(Viteza medie ale vantului potentialului-energetic-eolian
3. |@  vantului, Schimbirile climatice — de la bazele fizice la riscuri si
Mtcydlﬁcan ale adaptare, ANM
vitezei
: i . INFORMATII GENERALE PRIVIND POTENTIALUL
Analiza literaturii d fil
V‘f;’;ﬁ) B rea ICTAtHL CE PO | EOLIAN ST DE RADIATIE SOLARA PE TERITORIUL
ROMANIEI Dr. Ion SANDU Administratia Nationala de
Meteorologie
Disponibilitat Analiza GIS: identificarea
P distributiei indicelui de _— g
ea resurselor | Do ) http://www.cgiar-csi.org/data/global-aridity-and-pet-
4. . | ariditate si a
de api i database
(Secet) evapotranspiratiei
potentiale
Analiza GIS: identificarea H?I’Ea' fi.e risc elaboratd de Organizatia Mondiald a
zonelor cu risc mare de | Sanatatii (1x1 km)
expunere la indundatii Harti de hazard si risc la inundatii
https://ro- http://apele-romane.ro/ro/page/harti-de-hazard-si-risc
risk.ro/webapps/riscuriNat | Informatii geografice — Harfi ale zonelor c}fectate
" . o de inundatiile istorice semnificative
) onaleCalitativ/ g
2 Inuadayi A = htip:/iwww.rowater.ro/EPRI/EPRI aspx
Planul de Management actualizat al bazinului hidrografic
Date si informatii de la fEey Yeden 20— 2007
autoritatile responsabile Evaluarea preliminara a riscului la inundatii-
Administratia Bazinala Arges Vedea
Riseul de | Calcularea Hybrid Fire Imagini sate:litarej Landsat 8
6. |incendii de|Index - Adab, 2011 Modelul digital al terenului SRTM
vegetatie http://www.usab- Evaluarea riscurilor de dezastre la nivel national (RO-

RISK)-Harti de hazard pentru incendii de padure
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Variabila

Metodologie

Surse principale de date

HFB/romana/2014/Lista%
20lucrari%20PDF/Vol%2
018(2)%20PDF/8T.P.Ban
u,%20C.%20Banu_BUN.p
df

https://ro-
risk.ro/webapps/riscuriNat

ionaleCalitativ/

Analiza vulnerabilitate incendii padure.
Impact fizic incendii padure

https://gis.ro-risk.ro/site/documente/RezultateRO-
RISK/Incendii_padure/Cap.%203.%20Harti%20de%20h

azard%20pentru%20incendii%20de%20p%C4%83dure
%20-%20final.pdf

Planul anual de analiza si acoperire a riscurilor la nivelul
judetului Arges - 2016
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